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We consider the problem of encouraging equitable resource sharing over 
a peer-to-peer network of eager consumers. An eager consumer is one
that will at times benefit from having as much resources as possible, and
the rest of the time will have no requirements for resources from the
network. This behaviour is exhibited by consumers of several types of 
resources. If eager consumers share their idle resources, we show that it is
possible to ensure that resources are shared fairly and also that users are
encouraged to donate spare resources, by using a simple autonomous 
reputation scheme. We use this approach in OurGrid, a system we are
currently developing. We show through simulations that our reputation
scheme can successfully deal with free-riders who try to fool the system 
by changing identity. Our scheme is very lightweight, and does not 
require central coordination or a cryptographic infrastructure.  

 

* Internal Accession Date Only 
1 Universidade Federal de Campina Grande, Brazil                            Approved for External Publication 
© Copyright 2005 Hewlett-Packard Development Company, L.P. 



���������	��
 ������������������������ �������! "�#�$���&%�'�� ()���*�,+-���.+/(0���*�
1�2�3���4�65��87	9��:�;�<�"= ��
 ���"= �>��=��*�@?A���"���#
 �*�/�

B4CEDFCEGIHFJ�KML#J�NOG�CENOH6P�QOGRC/J�SUTWVIS-KYX�GRC/VIT[Z[H-T[G\K�P;]^C/Z`_aG\H-N�KcbdT[G\JOHYe$f4Q�b"gih
j!T`GRC/J�N�Ckj!Kml�n�GRCFope$q4rtsuCEn�V#X�G\T[VwvRK6Zxh

y{zE|�}<~��U�w}
�"�d���I�U�a���������a�������a�w�U�������w���������I�������I�������� ������a���U���{�¡���x�I���¡�����¡�����¡��������¢w���{���m�����x£

�x��£¤�m�����������`¥��w�a¦§�w�u�����w�������I���a���.���¡��¨0©��i�����w�������I�U�a�����������{�I�����a������¥ª���«�����¬�a�������
�m��������®�¯�a�I�0���<¢������°�w�;�±���¡�&�a���x�I���¡�����;�w�²�m�I�a�a���-���w³I�w�����a�����¡���x�²�w�m�a�����a���.��¥ª�����´���<¢w�µ���
�a�� ������a�������R�a���¯�w���a���x�I���¡�������¯�a�I�!�a���u�����`¥��w�a¦F¨O¶2�����a�a����·¬�������w�a��¢����x������·{�a���°�¸�w�����a�����
�a�����u�����¡���w�x�I�*·����	�m������¢´���I���*�«�°��¹������U���x�����R·����I���¡�������¡�*�w���x��¢w���¡�w���`·��m���*�w���a���a�I���¡������¨
º��w�2�a�����µ�a���������¡����³m���6�a���u�����w���°���I���a���������ª�a�����¡�*�a���������������*�a���x�I���¡������³-¥��u�a���<¥Y�a�����µ���µ���
�m�I�a�a���U���;�x�������a���a�O�a�����®�a���x�I���������²���a���a�����¡���u�¸�w���¡��·*�w�����w���x�2�a�����3���x���¡�6���a���������I���¡���w�����x�
���I�����x�*�a�U���a���a���x�I���¡��������·¬�U�a���������a���.�U�����w���x�I���I���I�U���a���U���a���a���I���a�¡�������w¨;�"�*�U�x���a�����
�������a�I�w�������4¶2���$»��¡���¼³E���a·��x�x���1�a�����±¥��{���a�¬�����a�¡���\�a��·"����¢w�����w�U������¨�½¾�¿¶2���$»������À³,���w���
�m������Á)�x�x�w�¡���µ�¯�w�����w�¡���m������ÂÃ�:���´���w�E�a���U���a���a���I���Ä�w��Â!�-�w�x�����I�d�a���±�U�w�x�����\�x�����w���a���I���
�m���`¥�������ÁÅ�w���¬Â{¨6½[�,ÂÆ���I�����x�����±�a���x�I���¡���2�x��Áu³�Á*ÇÈ�O�¡���U���a���a���I�{�¯�w�OÂÆ�������a���w�a����³��w���¬���
ÁÉ�a�����{���I�����x���O�u�a���x�I���¡�����x��Â)�a�����a���U���a���a���I�{�������a���w�a����¨²½W�À�F�����OÁÉ�a��������¢w�������I��ÊU�����a�����
�a�� ������x�a���¯�w�&�a���a�I���¡�������¯�a�I�Ë�x��¢w�����w���m�����¡��³O����¥ª���«�3�U�¡���w�¡���a��Ì��:�a�� ������x�a�&�Ä�¡�I�@�m�����¡��¥ª���a�
�����I���a���U���a���a���I�¼¨µÍ��a�����:�a�����µ�x�w�a�w����·����������R�x�¡�w����Ì��������������w�����¡��³-�a���*�������a�w���R�2�m������¢´���I���
�w�6�a���*�x·´�x�x���Î�����a�������m�����¡�ª¥ª���.���<¢w�u���I�R�x�¡���U���x�������w�a�*�x�&�a���*�����`¥��w�a¦����a�°�������w�¡���a��Ì����¼¨
Ï ���������2�{¢w���a·d�«���I�\�[¥3�����I�\�����������w�����a��³m�w�U�����R�������w�2�a�� ������¡�u�����R�x�¡�w�®���R�w�����������a���I���w�°�
���a·����x�w�w�¡���U���«�������¯�¡�w�x�x�¡�����a���a�w¨

Ð Ñ²Ò"ÓOÔ�Õ�Ö¿×¿Ø°ÓOÙÚÕ�Ò
ÛuÜ�ÝÚÞ�Ü�ß�àªá�âÚß�ãdämå-æ�ÝÚÞuçmÝ�æxèµß´Þ�é#è°ê¯ëÄë®æxì-äFê¯â�áRë¯ëÄì�ímáwî�Ý�Ü$ß´ã�Ý{ä,ÝÚÞ�ê¯ßUïmÜ±ïFåmÞ$êÄçmð�è°ímêÄâ�í�æ�ímÝ<ì4íÀá�î�Ý�ämÞ$ßRñ
âÚÝ�Ü$Ü�ß´Þ$ÜªÜ$ê«æ$æ�êÄçmð�ê¯ïFë¯Ý�ò�ómåFæµáRæ�ß�æ$ímÝÚÞ�æ�êÄãdÝ�Ü�èµß´åmë¯ï�ó,ÝÚçmÝ<ômæ�à¤Þ$ß´ã>åmÜ$êÄçmð.Ý<õUæ�Þ$á&â�ß´ãdäFåFæ�êÄçmð�äEßwèµÝÚÞ�ö�÷�ímÝ
ïmÝ�ã�á�çFï§æ$ê¯ã�ÝÚÜ�æxìUämê¯âÚá�ë¯ë«ì#îRá�Þ¡ìøá�ã�ß´çmð�ïmê«ù/Ý�Þ$ÝÚç�æ&åmÜ�ÝÚÞ$Ü�ò3Ü�ß	æ$íÀáRæ.è°ímÝ�çúß´çmÝ�åmÜ�ÝÚÞ.íÀá�Ü&Ü$ämá�Þ$Ýdû2ü�Û
â�ìUâ�ë¯ÝÚÜ�á�çFß�æ�ímÝ�Þ¬åmÜ�ÝÚÞ�âÚß´åFë¯ïÉó,ÝÚçmÝ<ômæ�à¤Þ$ß´ã�åmÜ�ê¯çmð�æ$ímÝÚã	öiý@â�ß´ã�ã¬åmçmê«æxìißRàuçFÝ�æxèµß´Þ$éÉåmÜ�ÝÚÞ�Ü�âÚß´åmëÄï
æ�íFÝÚÞ$Ý<à¤ß´Þ$Ý*ð�á�êÄç�á�âÚâ�ÝÚÜ$Ü�æ�ß&ã�ß´Þ$Ý�ämÞ�ß-â�ÝÚÜ�Ü$ê¯çFð{ä,ßIèµÝÚÞµáRæ�æ�íFÝ°æ$ê¯ã�Ý2æ�ímÝ<ì�âÚß´åFë¯ï�óEÝ�çmÝ�ôFæµà¤Þ�ß´ãpêÄæ�ê«àEæ$ímÝÚÞ�Ý
ê¯Ü�á.ã�ÝÚâ�íÀá�çFê¯Ü$ãÎó�ì�è°íFê¯â�í�åFÜ$ÝÚÞ�ÜµêÄç�æ�ímÝ°âÚß�ãdã¬åFçmêÄæxì{â�á�çdïmß´çÀáRæ$Ý�æ�ímÝ�ê¯Þ�Ü$ämá�Þ$Ý*âÚß´ã�ämåFæ$ê¯çmð�ä,ßwè�Ý�Þªæ$ß
ß�æ$ímÝÚÞªâÚß´ã�ã¬åmçFêÄæxì�ã�ÝÚã¬ó,ÝÚÞ�ÜÚö�þUê¯ã�ê¯ë¸áRÞ$ëÄì�ò\æ$ímÝ�ì�ã�ê¯ð´í�æªá�ëÄÜ$ß&óEÝ�çmÝ�ôFæ�à¤Þ$ß�ãpÜ$íÀáRÞ$ê¯çFð:ß�æ$ímÝÚÞªâÚß�ãdämå-æ�ê¯çFð
Þ$Ý�Ü$ß´åFÞ$âÚÝ�ÜuÜ�åmâ�í�áRÜ*Ü¡æ�ß´Þ$á�ð´Ý.ß´Þ2æ$ímÝ.åmÜ$Ý&ß�à3äÀá�Þ�æ$ê¯â�åmë¸á�ÞµÜ$ß�àÿæxè�á�Þ�Ý:äÀáRâ�éRáRð´ÝÚÜ�ö�ußwèµÝ�î´Ý�ÞÚò-êÄæ�ãdá�ì¬ó,Ý�äEß´Ü�Ü$êÄómë¯Ý�à¤ß�Þ�åmÜ$Ý�Þ$Ü�æ�ß��������	�
������<ò´âÚß´çFÜ$åmã�ê¯çmð�Þ�ÝÚÜ�ß´åmÞ$â�ÝÚÜªïmß´çÀá\æ�ÝÚï�ó�ì�ß�æ$ímÝÚÞ�Ü
ómåFæ:çmß�æ:ïmß´çmáRæ�êÄçmð4áRç�ìøßRà2æ�ímÝ�ê¯Þ.ßwè°ç6ö���õ-äEÝ�Þ$ê¯Ý�çmâÚÝdè°êÄæ�í§ïmÝ�ämë¯ßwì´Ý�ï ä,ÝÚÝÚÞañ¾æ$ßRñxä,ÝÚÝ�Þ:Ü¡ì-Ü¡æ�Ý�ãdÜ:Ü$ímßwè°Ü
æ�ímáRæ°ê¯ç�æ$ímÝ&á�ómÜ$Ý�çmâÚÝ&ß�à;ê¯çFâÚÝÚç�æ$êÄî´Ý�Ü�à¤ß´Þ�ïmß´çÀá\æ�ê¯ß�ç6òmá�ë¸áRÞ$ð´Ý�äFÞ$ß´ä,ß´Þ�æ$ê¯ß´ç�ß�à3æ$ímÝ.äEÝ�ÝÚÞ�Ü*ß�çmëÄìdâÚß´çFÜ$åmã�Ý
æ�íFÝµÞ�ÝÚÜ$ß�åmÞ$â�ÝÚÜ�ßRàFæ�íFÝªÜ¡ìUÜ�æ�Ý�ã����´ò����Rò������[ö��ÀÞ�ÝÚÝ<ñ¾Þ$êÄïmê¯çmð°ïmÝ�âÚÞ�Ý�á�Ü�ÝÚÜ3æ$ímÝªåFæ�êÄë¯êÄæxìuß�à-æ�ímÝªÞ$Ý�Ü$ß´åmÞ�âÚÝ�ñxÜ$ímá�Þ$êÄçmð

�



Ü�ìUÜ¡æ�ÝÚã	ò�ä,ß�æ$ÝÚç�æ�ê¯á�ë¯ë«ì#æ$ß	æ$ímÝdä,ß´êÄç�æ&ß�à�Ü�ìUÜ�æ$ÝÚã âÚß�ë¯ë¸áRämÜ$ÝRöd÷;ß4á�î�ß´ê¯ï§æ�ímêÄÜÚò²êÄæ&ãdáwì�óEÝ�çmÝÚâ�ÝÚÜ�Ü�á�Þ¡ì§æ$ß
ê¯ç�æ$Þ$ßUïmåmâÚÝ±ê¯çmâ�ÝÚç�æ�ê«î´ÝÚÜµæ�ß¬ãdá�é�Ý±êÄæµê¯ç�åmÜ�ÝÚÞ�Ü��mßwè°ç"ê¯ç�æ$ÝÚÞ$Ý�Ü�æ2æ$ß�Ü$íÀáRÞ$Ý±æ$ímÝÚêÄÞ�Ü$ämá�Þ$Ý�Þ�ÝÚÜ�ß´åmÞ$â�ÝÚÜ2è°ê«æ�í�æ�íFÝ
âÚß�ãdã¬åFçmêÄæxì�ö xïmÝ�áRë¯ëÄì�òUá:ä,ÝÚÝÚÞañ¾æ$ßRñxä,ÝÚÝ�ÞµÞ�ÝÚÜ$ß�åmÞ$â�Ý<ñxÜ�íÀá�Þ�ê¯çmð:ãdÝ�â�íÀá�çmêÄÜ$ã Ü$íFß´åmë¯ïdóEÝ*Ý�!�åmê«æ�á�óFë¯Ý�òUê¯ç�æ�íFÝuÜ�ÝÚçmÜ�Ý±æ�íÀá\æ
ä,ÝÚÝÚÞ�ÜdïFß´çÀáRæ$ê¯çmð§áië¯á�Þ$ð�ÝÚÞ�á�ã�ß´åmç�æ�ß�à±Þ$ÝÚÜ�ß´åmÞ�âÚÝÚÜ�æ�ßøæ�ímÝ	âÚß�ãdã¬åFçmêÄæxìúÜ$ímß´åFë¯ïcó,Ý	á�ómëÄÝ�æ$ßiÞ�ÝÚâ�ÝÚêÄî�Ý
áië¯á�Þ$ð�Ý	ç�åmã{óEÝ�Þ�óÀá�â�é¼ö" xçYäÀá�Þ¡æ�êÄâÚåmë¯á�ÞÚò�á�çcÝ#!UåFêÄæ�áRómë¯Ý	Ü�ìUÜ�æ$ÝÚã è�ß�åmë¯ïkð´êÄî�Ý�á�çkê¯çmâ�ÝÚç�æ�ê«î´Ý4çFß�ædæ$ß
à¤Þ$Ý�Ý<ñ¾Þ$ê¯ïFÝ�ö

÷�ímê¯Ü�ämá�äEÝ�Þ�ïmÝÚÜ�âÚÞ�ê¯ó,ÝÚÜ�á�ç�ê¯çFâÚÝÚç�æ$êÄî´Ý�Ü�â�ímÝÚã�Ý�à¤ß´Þ�æ$ímÝ�â�á�Ü�Ý�è°ímÝÚç�Þ$Ý�Ü$ß´åFÞ$âÚÝ°â�ß´çmÜ$åFãdÝ�Þ$Üªá�Þ$Ý$�&%�'��	�<ò
æ�ímáRæ�ê¯Ü�ò®áRæ.áRç�ì4ð´êÄî�ÝÚç�æ$ê¯ã�Ý¬á�ä,ÝÚÝÚÞ�Ý�êÄæ$ímÝÚÞ�ímá�Ü�çmß"åmÜ�Ý¬à¤ß´Þ�Ý<õUæ$Þ�á�Þ$Ý�Ü$ß´åFÞ$âÚÝ�ÜÚò;ß´Þ±âÚá�çøóEÝ�çmÝ�ôFæ�à¤Þ$ß´ã
á�Ü�ãdá�ç�ì4Þ�ÝÚÜ�ß´åmÞ$â�ÝÚÜ&á�Ü�ä,ß´Ü$Ü�ê¯ómëÄÝ�ö.÷�ímêÄÜ�Ü$â�ímÝ�ãdÝ�è�á�Ü�ïmÝ<î´ÝÚëÄß´ä,ÝÚï¿à¤ß´Þ�åmÜ�ê¯çmð"êÄç)(�åmÞ�*�Þ$êÄï6ò6á�Ü¡ì-Ü¡æ�Ý�ã
èµÝ�á�Þ�Ýdâ�åmÞ$Þ�ÝÚç�æ�ë«ìiïFÝ�î´Ý�ë¯ß´äFê¯çmð+�-,.�ªè°íFÝÚÞ$Ý�äEÝ�ÝÚÞ$Ü:Ü$íÀáRÞ$Ý�û2üªÛAâ�ìUâÚëÄÝÚÜ:ê¯ç§ß´Þ$ïmÝ�Þ&æ$ß4Þ�åmç0/�%�'1�&23���
45%76�8�6
á�ämäFë¯ê¯âÚáRæ�êÄß´çmÜ�òEê[ö ÝRö�ã�á�Ü�Ü$ê«î´ÝÚë«ì4ämá�Þ�á�ëÄë¯Ý�ë3áRämämë¯êÄâ�áRæ$ê¯ß´çFÜ*è°ímß�Ü$Ý¬æ�áRÜ$é�Ü.á�Þ$Ý{ê¯çmïmÝ�äEÝ�çmïmÝ�ç�æ9�:���[ö$(�åmÞ�*�Þ$êÄï
Ý<õ-Ý�ãdämëÄêÄôÀÝ�ÜdíFßIè.ò�ê¯çÅÝ�á�ð´Ý�Þdâ�ß´çmÜ�åmãdä-æ�ê¯ß�çcÜ$â�ÝÚçÀáRÞ$ê¯ß�ÜÚò�æ$ímÝ#ã�ÝÚâ�ímá�çmê¯Ü�ã8ó�ìÅè°íFê¯â�íYä,ÝÚÝ�Þ$Ü�êÄïmÝÚç�æ$êÄàÿì
âÚß�ë¯ë¸áRóEß´Þ$áRæ�ß�Þ$Ü<;¤æ$íÀáRæ{ê¯ÜÚò3äEÝ�ÝÚÞ�Ü{è°ímß�â�ß´ç�æ�Þ$êÄómåFæ$Ýdæ�íFÝÚê¯Þ:Ü$äÀáRÞ$Ý�Þ�ÝÚÜ�ß´åmÞ$â�ÝÚÜ¬æ$ß#æ�íFÝ�âÚß´ã�ã¬åmçFêÄæxì>=�ïmß-Ý�Ü
çmß�æ*íÀá�î�Ý:æ�ß�Þ�ÝÚëÄì�ß´ç4â�ß´ãdã�ß´ç"é�çmßwè°ë¯Ý�ïmð´Ý&æ�ß�óEÝ&Ý�ùEÝÚâ<æ�ê«î´Ý�ö? ¾æuæ$åmÞ$çFÜuß´å-æ*æ$íÀáRæ*êÄæ°êÄÜ°çmß�æ*çmÝÚâ�ÝÚÜ�Ü�á�Þ¡ì
æ�ß�Ü�æ�ß�Þ$Ý�ð´ëÄß´óÀá�ë²Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´çmÜ�@*ë¯ßUâ�áRë;Þ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´çmÜ�ò/óÀáRÜ$ÝÚïøß´çFëÄì	ß´ç¿ê¯ç�æ$ÝÚÞ�áRâ�æ�êÄß´çmÜuïmê¯Þ�ÝÚâ�æ$ëÄì	ê¯ç�î�ß´ëÄîUê¯çFð
æ�íFÝ&ä,ÝÚÝ�Þ�æ�íÀáRæ°Ü¡æ�ß´Þ�ÝÚÜ°æ�ímÝ�ã#òFâ�á�ç	óEÝ.Ü�å>A�âÚê¯Ý�ç�æuà¤ß´Þ°áRç	Ý<ù/Ý�â�æ$êÄî´Ý&ê¯çFâÚÝÚç�æ$êÄî´Ý.Ü�â�ímÝÚã�Ý�ö xç�æ�ímÝuÜ$â�ímÝ�ãdÝ±ïmê¯Ü�âÚåmÜ�Ü$ÝÚï�êÄçdæ�íFê¯Ü�ämá�äEÝ�ÞÚòUÝ�á�â�í"ä,ÝÚÝ�Þ�ãdá�ê¯ç�æ�á�ê¯çmÜ�ëÄß-âÚá�ë¼Þ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´çFÜ�óÀá�Ü�ÝÚï"ß´çdêÄæ$Ü
äÀá�Ü¡æ2êÄç�æ$ÝÚÞ$á�â�æ$ê¯ß´çmÜ�è°êÄæ$í�ÝÚá�â�í"ß�à6æ$ímÝ±ß�æ$ímÝÚÞµäEÝ�ÝÚÞ�Ü2á�çmï�åmÜ$Ý�Ü�æ�ímÝ�Ü$Ý±æ$ß{ämÞ�ê¯ß´Þ�êÄæ$êCBÚÝ�êÄçmâÚß�ãdêÄçmð:Þ�Ý�!�åmÝ�Ü�æ�Ü�ö
ü3Ý�ÝÚÞED0Ü�æ$ß´Þ$Ý�ÜÚò�à¤ß´ÞOÝÚá�â�í�ä,ÝÚÝ�ÞEF�òUá�çUåFã¬óEÝ�Þ�Þ$ÝÚäFÞ$ÝÚÜ�ÝÚç�æ�êÄçmð.æ�ímÝ°âÚåFÞ$Þ$Ý�ç�æµëÄß-âÚá�ëFÞ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´ç�ß�àEä,ÝÚÝÚÞGF�ö
÷�ímêÄÜ3ç�åmã¬ó,ÝÚÞ3ê¯çmâ�Þ$ÝÚá�Ü$Ý�Ü3è°ímÝ�çHFÆïmß�çÀáRæ�Ý�ÜOá*Þ$ÝÚÜ�ß´åmÞ�âÚÝ�æ$ßIDcá�çmï{ïFÝÚâÚÞ�Ý�á�Ü�ÝÚÜJ;¤åmçmëÄÝÚÜ$Ü3êÄæ;ê¯Ü3á�ëÄÞ$Ý�áRïFì.áRæ�á
ã�ê¯çmêÄã¬åmã>îRá�ëÄåmÝ�=Oè°ímÝ�ç�FÎê¯Üªïmß´çÀá\æ�ÝÚï�á:Þ$Ý�Ü$ß´åFÞ$âÚÝuà¤Þ$ß´ãKD:ö�÷�ímÞ$ß´åFð´í�æ�íFÝ�á�åFæ$ß´çmß´ã�ß´åmÜªó,ÝÚíÀá�îUê¯ß´åFÞ
ß�à;êÄæ$Ü�âÚß´ã�ä,ß´çmÝÚç�æ$ÜÚòFæ$ímÝ.Ü�ìUÜ�æ$ÝÚã�ämÞ�ê¯ß´Þ�êÄæ$êCBÚÝ�Üµæ$ímÝ.äEÝ�ÝÚÞ$Ü2è°íFßdíÀá�î�Ý&íFê¯ð´ímÝ�Þ2Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´çmÜÚòFãdß�æ$êÄîRáRæ$ê¯çmð
Ü$ímá�Þ$êÄçmðmö

÷�ímÝ	Þ$ÝÚÜ¡æ�ß�àuæ$ímê¯Ü�ämá�äEÝ�Þ�ê¯Ü�Ü�æ$Þ$åmâ<æ�åmÞ�ÝÚïcá�Ü�à¤ß´ë¯ëÄßIè°Ü�öL xçcþ-ÝÚâ<æ�ê¯ß�çM,4èµÝ#ïFÝÚÜ$â�Þ$êÄóEÝ�ä,ÝÚÝÚÞañ¾æ$ßRñxä,ÝÚÝ�Þ
Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´çÉÜ$â�ímÝ�ãdÝ�ÜÚöON*Ý<õUæ�òªê¯çÅþUÝÚâ�æ$ê¯ß´çP�4èµÝ�ïmÝÚÜ�âÚÞ�ê¯ó,Ý�á�äÀá�Þ�æ$ê¯â�åmë¸á�Þ:Þ$Ý�Ü$ß´åmÞ�âÚÝ�ñxÜ$ímá�Þ$êÄçmðøÜ�ìUÜ�æ$ÝÚã	ò(�åmÞ�*�Þ$êÄï6ò®è°ímê¯â�íiåmÜ$Ý�Ü¬á�çúá�åFæ$ß´çmß´ã�ß´åmÜ.Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´çiÜ�â�ímÝÚã�Ýdæ$ß#êÄïmÝÚç�æ$êÄàÿì¿â�ß´ë¯ë¯á�óEß�Þ�áRæ$ß´Þ$Ü�ö<QiÝdïFê¯Ü¡ñ
âÚåFÜ$Ü°ÝÚëÄÝÚã�ÝÚç�æ�Ü2ßRàR(�åmÞ�*.Þ�ê¯ïS� Ü2ïmÝ�Ü$êÄð´ç�æ�íÀá\æ�ß�ùEÝÚÞ2Ü�ß´ãdÝ�äFÞ$ß�æ$ÝÚâ�æ$ê¯ß´ç�á�ð�á�êÄçmÜ�æ�ä,ÝÚÝ�Þ$Ü2è°ímß�æ$Þ�ì�æ�ß�â�ímÝÚáRæ
æ�íFÝ¬Ü�ìUÜ�æ$ÝÚãtæ$ß"ð�á�êÄç¿á�ímêÄð´ímÝÚÞ±Þ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´ç#æ�íÀá�ç�æ$ímÝ�ì4ïmÝÚÜ�ÝÚÞ¡î´Ý�öT xç§þ-ÝÚâ<æ�êÄß´çVU�èµÝ�åmÜ$Ý�Ü�ê¯ã¬åmë¯áRæ�êÄß´çmÜ
æ�ß�Ü�ímßwè æ�íÀá\æ�æ�ímÝ.ë¯êÄð´í�æxè�Ý�ê¯ð´í�æÚòÀá�åFæ$ß´çmß´ã�ß´åmÜ�Þ�ÝÚämåFæ�áRæ�êÄß´ç�Ü$â�ímÝ�ãdÝ&åmÜ�ÝÚï	ó�ìW(�åmÞ�*.Þ�ê¯ï"êÄÜ�ÝÚçmß´åFð´í	æ$ß
ÝÚçFÜ$åmÞ�Ý¬Ý�!�åmê«æ�á�ómëÄÝ:Ü�íÀá�Þ�ê¯çmðmöXQiÝ{Ý�õUæ�ÝÚçFï�æ�ímêÄÜ*æ$ß�ádð�ÝÚçmÝ�Þ�á�ë3á�çÀá�ë«ì�æ�ê¯âÚá�ë®Þ$Ý�Ü$åmë«æuà¤ß�ÞuÞ�ÝÚÜ$ß�åmÞ$â�Ý¬Ü$íÀáRÞ$ê¯çFð
á�ã�ß´çmð�Ý�áRð´ÝÚÞ°âÚß�çmÜ$åmã�ÝÚÞ�ÜÚò¼ê¯ç4þ-Ý�â�æ�êÄß´çZY[@�êÄà;æ�ímÝ�Þ$Ý&ê¯Ü�Ü$ß�ãdÝ.ã�ÝÚâ�íÀá�çFê¯Ü$ã\;`çmß�æ*çmÝ�âÚÝ�Ü$Ü�áRÞ$ê¯ë«ì"æ�ímÝT(�åmÞañ*�Þ$ê¯ïúÞ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´çÉÜ�â�ímÝÚã�Ý�={ó�ì è°íFê¯â�íMâÚß´ëÄë¸á�ó,ß´Þ$áRæ�ß´Þ�Ü:âÚá�çÉó,Ý"ê¯ïmÝ�ç�æ$êÄôÀÝ�ïMá�âÚâ�åmÞ�á\æ�ÝÚë«ì Ý�çmß´åmð´í/òµáRçmï
âÚß�ë¯ë¸áRóEß´Þ$áRæ�ß�Þ$Ü*á�Þ$Ý:ð´êÄî�ÝÚç¿ämÞ�ê¯ß´Þ�êÄæxì�ßwî´Ý�Þ�à¤Þ$Ý�Ý<ñxÞ�ê¯ïmÝ�Þ$Ü*à¤ß´Þ�á�â�âÚÝ�Ü$Ü�æ�ß�Þ$ÝÚÜ�ß´åmÞ�âÚÝÚÜ�ò6æ�ímÝ�ç¿à¤Þ$ÝÚÝ�ñxÞ�ê¯ïmêÄçmð�è°êÄë¯ë
ïmêÄÝ"ß´åFæ�öL��ê¯çÀáRë¯ëÄì�òOê¯çkþ-Ý�â�æ$ê¯ß´ç^]�è�Ý�ïmêÄÜ$â�åmÜ$Ü�æ�íFÝ�æxìUä,ÝÚÜ�ß�à*Þ$Ý�Ü$ß´åmÞ�âÚÝ�ñxÜ$ímá�Þ$êÄçmðiÜ¡ìUÜ�æ�Ý�ãdÜ�à¤ß´Þ{è°íFê¯â�í
á�åFæ$ß´çmß´ã�ß´åmÜ�Þ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´ç�Ü$â�íFÝÚã�ÝÚÜ*â�á�ç	óEÝ.Ý<ù/Ý�â�æ�ê«î´ÝRö

_ `badc�e:Ó�a�Ö f1ÕdÔEg
ý Þ�ÝÚämåFæ�áRæ�êÄß´ç"Ü$â�íFÝÚã�Ý�à¤ß´Þ2á¬ä,ÝÚÝ�Þ¡ñ¾æ$ßRñxä,ÝÚÝ�Þ2Ü�ìUÜ¡æ�ÝÚã1ê¯Ü�á{è�á�ì�ß�à²Þ�ÝÚâÚß�Þ$ïmêÄçmð�ê¯çFà¤ß�Þ$ãdáRæ�êÄß´ç�áRóEß´å-æ�äÀá�Ü¡æ
ó,ÝÚíÀá�îUê¯ß´åFÞ*ßRà�ä,ÝÚÝ�Þ$ÜÚòmà¤ß�Þ*åFÜ$Ý&á�Ü*á�ð´åmê¯ïFÝ.æ$ß�ß�æ�ímÝ�Þ°äEÝ�ÝÚÞ$Ü�ö�÷�ímÝ:êÄçFà¤ß´Þ�ã�áRæ$ê¯ß´çdã�á�ì"ó,Ý.ïmÝÚÞ�êÄî�ÝÚï�à¤Þ$ß´ã
ß´ó�h�Ý�â�æ$êÄî´Ý�à`á�â<æ�Ü�ò;ß�Þ±æ�ímÝ�Ü�åmó�h�ÝÚâ<æ�ê«î´Ý�ê¯ã�ämÞ$Ý�Ü$Ü$êÄß´çmÜ�Þ�ÝÚâ�ß´Þ$ïmÝ�ïió�ì¿ßRæ�ímÝ�Þ�äEÝ�ÝÚÞ$Ü�ò²ß´Þ.á�âÚß´ã{ómê¯çÀá\æ�ê¯ß�ç�ß�à
æ�íFÝÚÜ$ÝRö

,



 xçji��	kl4�m%1no�qp7�&�øÞ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´ç)Ü�â�ímÝÚã�ÝÚÜ�ò&Ü�åmâ�íÆá�Ü"æ�ímÝøß´çmÝøåmÜ�ÝÚï ó�ì0Ýsr2á�ìYæ$ßÅÞ$áRæ�Ý¿æ$Þ�á�ïmÝ�Þ$Üt�:]��Wò
æ�íFÝ"Þ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´çÉêÄçFà¤ß´Þ�ã�áRæ$ê¯ß´çiê¯Ü¬Ü¡æ�ß´Þ�ÝÚïÅá�çmïMåmä,ïÀáRæ$ÝÚïMê¯çMá¿â�ÝÚç�æ�Þ$á�ë2ïÀáRæ�á¿óÀá�Ü$Ý�áRâÚâÚÝ�Ü$Ü�ê¯ómëÄÝ"ó�ìÉá�ë¯ë
ä,ÝÚÝÚÞ�ÜÚö�û�ÝÚç�æ�Þ$á�ë�Ü�æ$ß´Þ�á�ð�Ý�â�Þ$ÝÚáRæ�Ý�Ü{á�óEßRæ$æ�ëÄÝÚçmÝ�â�é4æ�ímáRæ&ã�á�ì�âÚá�åmÜ�ÝdïmÝ�ë¸á�ìUÜ:êÄçøê¯çFà¤ß´Þ�ã�á\æ�ê¯ß�ç4Þ$Ý<æ�Þ�ê¯Ý�îRá�ë
á�çmïøáRïFî´Ý�Þ$Ü$Ý�ëÄì�áRù/Ý�â�æuæ�ímÝ¬Þ�ß´ómåmÜ¡æ�çmÝ�Ü$Ü&á�çmï4Ü$â�áRë¸á�ómêÄë¯ê«æxì"ß�à�æ�íFÝ¬Ü�ìUÜ�æ$ÝÚã	ö.ý±Ü�á�Þ�ÝÚÜ�åmëÄæÚò/ä,ÝÚÝÚÞañ¾æ$ßRñxä,ÝÚÝ�Þ
Ü�ìUÜ¡æ�ÝÚã�Ü*ê¯ç�ämÞ�áRâ�æ�êÄâÚÝ�æ$ÝÚçmï	æ�ß�åmÜ$Ý.ïmêÄÜ�æ$Þ$ê¯óFåFæ�Ý�ï	Þ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´ç�Ü$â�íFÝÚã�ÝÚÜÚö

ýj�1�C6	4�	�/�u�4
�&�±Þ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´çdÜ$â�ímÝ�ãdÝ�çFÝÚÝÚïFÜ�çmß¬âÚÝ�ç�æ�Þ�áRë¯êCB�ÝÚï�Ý�ç�æ�êÄæxì�òmá�çFï�ÝÚëÄê¯ã�ê¯çÀáRæ$ÝÚÜ�æ�íFÝ�äEßRæ�ÝÚç�æ$ê¸á�ë
ä,ÝÚÞ�à¤ß�Þ$ãdá�çmâÚÝ�ó,ß�æ�æ�ë¯Ý�çmÝÚâ�é¼öR xç�æ$ímê¯ÜOæxìUä,Ý�ß�à/Ü�â�ímÝÚã�Ý�ò�æ$ímÝ°Þ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´ç�êÄçFà¤ß´Þ�ã�áRæ$ê¯ß´ç:ê¯Ü�á�îRá�êÄë¸á�ómëÄÝªæ$ß&á�ë¯ë
ä,ÝÚÝÚÞ�ÜÚò,ómåFæuê¯Ü°ïmêÄÜ�æ�Þ�ê¯ómå-æ�ÝÚï�æ�íFÞ$ß´åmð�í#ïmê«ù/Ý�Þ$Ý�ç�æuäÀá�Þ¡æ�Ü*ß�à�æ$ímÝ&Ü�ìUÜ�æ$ÝÚã	öJ�¼ß�Þ�Ý<õFá�ã�ämë¯ÝRò,êÄç4üG,�üEv°ÝÚäL�-Y7�
Ý�áRâ�í äEÝ�ÝÚÞ&Ü�æ$ß´Þ$Ý�Ü{ê¯ç-à¤ß´Þ$ãdáRæ�êÄß´çøá�ó,ß´åFæ.æ�íFÝÚê¯Þ&ßwè°çúêÄç�æ$ÝÚÞ$á�â�æ$ê¯ß´çmÜ�è°ê«æ�íúßRæ�ímÝ�Þ:ä,ÝÚÝ�Þ$ÜÚòOá�çmïúêÄç+��êÄð´ÝÚç-ñv°ÝÚäw�yx7��Ý�á�â�í§ä,ÝÚÝÚÞ.Ü¡æ�ß´Þ�ÝÚÜ�ë¯ßUâ�áRë�Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´ç�îRá�ë¯åmÝ�Ü.á�çmïøê¯ç§á�ïFïmêÄæ$ê¯ß´ç�Þ$á�çmïmß�ãtä,ÝÚÝÚÞ�Ü.Ü�æ�ß�Þ$Ý�ð´ëÄß´óÀá�ë
îRá�ë¯åFÝÚÜ{ïFÝÚÞ$ê«î´Ý�ï à¤Þ$ß´ã ã¬åmë«æ�êÄämë¯Ý�ëÄß-âÚá�ë�î�áRë¯åmÝ�ÜÚöZ xçMá#ïmê¯Ü¡æ�Þ$êÄómåFæ$ÝÚïúÞ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´ç Ü�â�ímÝÚã�Ý�ò�á#äEÝ�ÝÚÞ¬âÚá�ç
Þ$Ý<æ�Þ�ê¯Ý�î�Ý�á�ëÄë²æ$ímÝ¬êÄçFà¤ß´Þ$ãdáRæ$ê¯ß´ç"à¤Þ$ß�ã�æ�ímÝ¬Ü¡ìUÜ�æ�Ý�ãtâ�ß´çmâÚÝ�Þ$çmêÄçmð�ádð�êÄî´Ý�ç¿äEÝ�ÝÚÞ�ò/åmÜ�ê¯çmð"ádÞ$Ý�æ$Þ$êÄÝ�îRá�ë;ämÞ$ßRñ
æ�ßUâÚß�ëWö

ýtâ�íÀáRë¯ë¯Ý�çmð´êÄçmðiêÄÜ$Ü�åmÝ#æ$íÀáRæ"á§Þ$Ý<æ�Þ$êÄÝ�îRá�ë*ämÞ$ßRæ�ßUâÚß´ë°ã¬åmÜ¡æ�ïmÝÚá�ë°è°êÄæ�íkê¯Üdð´åÀá�Þ$á�ç�æ�ÝÚÝ�ê¯çmð§æ�íÀá\æ�æ�íFÝ
ê¯ç-à¤ß´Þ$ãdáRæ�êÄß´ç�ð´áRæ�ímÝ�Þ$Ý�ï�á�ó,ß´åFæ°ä,ÝÚÝ�Þ$Ü°ê¯Ü�Þ�ÝÚë¯ê¯á�ómëÄÝ�òmáRÜ*ãdá�ëÄê¯âÚêÄß´åmÜµäEÝ�ÝÚÞ$Ü°ãdá�ì�æ�á�ã�ä,ÝÚÞ�è°ê«æ�í�æ�ímÝ.ê¯ç-à¤ß´Þ¡ñ
ãdáRæ�êÄß´ç�æ�íFÝ�ì�Ü¡æ�ß´Þ�Ý�ö�÷;ßdáRÜ$Ü$åFÞ$Ý�æ�ímÝ�Þ�ÝÚëÄê¸á�ómêÄë¯ê«æxì�ß�à²æ�ímêÄÜ2ê¯ç-à¤ß´Þ$ãdáRæ�êÄß´ç6òUüG,�üEv*Ý�ä#Þ�ÝÚëÄê¯ÝÚÜ�ß´ç�î´ß�æ$ê¯çmð¬à¤ß�Þ
ð�áRæ$ímÝÚÞ�ê¯çmð&ß´ämêÄçmê¯ß�çmÜªá�óEß�åFæµá:ä,ÝÚÝÚÞ�ò-íFÝÚåmÞ�ê¯Ü�æ$ê¯â�Üªæ$ß&ôÀçFï�âÚëÄåmÜ�æ$ÝÚÞ$Üªß�à®ä,ß�æ$ÝÚç�æ�ê¯á�ëÀã�áRë¯ê¯â�ê¯ß´åFÜ�î´ß�æ$ÝÚÞ�ÜÚòmáRçmï
ß´çøá�ç¿åFçmïmÝÚÞ�ëÄìUê¯çFð"âÚÞ�ìUäFæ$ß´ð´Þ$á�ämímêÄâ¬Ü�æ$Þ$åmâ<æ�åmÞ�Ý¬æ�ß�î´Ý�Þ$ê«àÿì4æ�íFÝ¬ê¯ïmÝ�ç�æ�êÄæ$ê¯Ý�Ü�ß�à�æ�íFÝ�äEÝ�ÝÚÞ$Ü�êÄç�î´ß´ë«î´ÝÚïøêÄç¿á
æ�Þ$á�çmÜ$á�â�æ$ê¯ß´ç6ö*ý±ë«æ�Ý�Þ$çÀáRæ$êÄî�ÝÚëÄì�òEêÄçz��ê¯ð�ÝÚçlv°ÝÚä�Ü�ß´ã�Ý:Þ�ÝÚämëÄê¯â�á\æ�ÝÚï4ãdß�æ$ímÝÚÞ*ä,ÝÚÝÚÞ�Ü�âÚß�ãdämå-æ�Ý¬áRçmï�Ü�æ$ß´Þ$Ý{á
ð´ëÄß´óÀá�ë¼Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´çdîRá�ëÄåmÝ*à¤ß�Þ�á{ä,ÝÚÝ�ÞÚö�÷�ímÝ±ãdß�æ$ímÝÚÞªä,ÝÚÝÚÞ�Ü�ôÀçmïdæ�ímÝ�ä,ÝÚÝ�Þ$Üªæ�ímÝ<ì�ã¬åFÜ�æ2éRÝÚÝ�ä�æ$Þ�á�â�é�ß�àaò
á�çmï#á�Þ�Ý�à¤ß´åmçmï	ó�ì"äEÝ�ÝÚÞ�Ü*è°ímß�çmÝ�ÝÚï4êÄçFà¤ß´Þ�ã�áRæ$ê¯ß´ç/ò�æ$ímÞ$ß�åmð´í#á�ïFê¯Ü�æ$Þ$êÄómåFæ�Ý�ï�íÀá�Ü$í�æ�áRómë¯ÝRö xçúâ�ß´ç�æ�Þ�áRÜ�æ�ò²èµÝ�á�Þ�ð´åmÝ�æ�íÀá\æ&à¤ß�Þ&Ü�Ý�æ�æ�ê¯çFð´Ü�è°ímÝÚÞ�Ýdæ�íFÝÚÞ$Ý�ê¯Ü.ÝÚá�ð´ÝÚÞ.â�ß´çmÜ$åFãdäFæ$ê¯ß´ç/ò3ê«æ.ê¯Ü.äEß�Ü$Ü$êÄómë¯Ý
æ�ß�â�ê¯Þ$â�åmã{î�ÝÚç�æ:æ$ímÝ�çmÝÚÝ�ïiæ$ß#ämÞ�ßwî-êÄïmÝ�Ü$åmâ�íið´åÀá�Þ$á�ç�æ�Ý�ÝÚÜ&ó�ì�çmß�æ:á�ð´ð´Þ�ÝÚð�á\æ�ê¯çFð�á�ð�ë¯ß´óÀáRëOÞ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�ç
îRá�ë¯åFÝdà¤ß´Þ{á�äEÝ�ÝÚÞÚöV xçFÜ�æ�ÝÚá�ï6ò�âÚß�ë¯ë¸áRóEß´Þ$áRæ�êÄß´çøâ�á�çÉó,Ý�Ý	A�âÚê¯Ý�ç�æ�ëÄìiämÞ�ß´ãdßRæ�ÝÚïÉåFÜ$ê¯çFð¿á�ç{%1u�4327k|27}~27u�6
Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´ç�Ü$â�ímÝ�ãdÝRö� xçdÜ�åmâ�í�á�Ü$â�íFÝÚã�Ý�òUäEÝ�ÝÚÞ$Ü�âÚá�çdß�çmëÄì¬á�âÚâ�ÝÚÜ$ÜªÞ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´ç�ê¯çFà¤ß´Þ�ã�á\æ�ê¯ß�ç{ê¯ç�î�ß´ëÄîUê¯çFð
ä,ÝÚÝÚÞañ¾æ$ßRñxä,ÝÚÝ�Þ{ê¯ç�æ$ÝÚÞ�áRâ�æ�êÄß´çmÜ:ê¯çúè°ímêÄâ�í æ�ímÝ<ìúæ$ímÝÚã�Ü$Ý�ëÄî´Ý�Ü¬íÀá�î´Ý"ämá�Þ�æ$ê¯âÚêÄäÀáRæ$ÝÚï6ö#÷�ímê¯Ü¬êÄçFà¤ß´Þ�ã�áRæ$ê¯ß´çøêÄÜ
Ü�æ$ß´Þ$Ý�ï:ëÄß-âÚá�ë¯ë«ì*ó�ì�æ$ímÝ�äEÝ�ÝÚÞ�òRÜ�ß*êÄÜ�!�åmê¯â�é�æ$ß*Þ�Ý�æ$Þ$ê¯Ý<î´ÝRö�÷�ímÝ�Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´ç.ß�àmá°ð´ê«î´ÝÚç.ä,ÝÚÝ�Þ²è°êÄë¯ë´êÄç.ð´ÝÚçmÝ�Þ�á�ë
ó,Ýuïmê«ù/Ý�Þ$Ý�ç�æªêÄç�æ$ímÝuÝ<ì´Ý�Ü�ß�à®ïFêÄùEÝÚÞ$Ý�ç�æµä,ÝÚÝ�Þ$Ü�òFóÀá�Ü�ÝÚïdß´ç�æ$ímÝÚêÄÞ�ßIè°ç�äÀá�Ü�æªêÄç�æ$ÝÚÞ$á�â�æ$ê¯ß´çmÜ�è°ê«æ�í�æ�ímÝ*äEÝ�ÝÚÞ�ò
á�çmï¿æ$ímÝÚÞ�Ý�ê¯Ü�çmß	áRæ�æ�Ý�ãdäFæ±æ�ß"Þ$Ý�âÚß´çFâÚê¯ëÄÝ�ò®á�î�ÝÚÞ�áRð´Ý�ò²ß´Þ�â�ß´ã¬ómêÄçmÝ{æ$ímÝÚÜ�Ý�ëÄß-âÚá�ë�Þ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´çmÜuæ�ß"âÚÞ�Ý�áRæ$Ý
á�ð´ë¯ß´ómá�ëOá�Ü�Ü$Ý�Ü$Ü$ã�ÝÚç�æÚö�r�Ý�â�á�åmÜ�Ýdæ$ímÝ�Ü�ìUÜ�æ$ÝÚã ß´çmë«ì�åmÜ�ÝÚÜ&ë¯ßUâ�á�ëOÞ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´çmÜ�ò®æ�ímÝ�Þ$Ý�ê¯Ü�çmß	äEßRæ�ÝÚç�æ$ê¸á�ë
Ü$âÚá�ë¸áRómê¯ëÄêÄæxì:ê¯Ü$Ü�åmÝuá�Þ$êÄÜ$ê¯çFð.à¤Þ�ß´ãÎæ$ímÝuÞ�Ý�æ$Þ$ê¯Ý<îRá�ë¼á�çmï��\ß´Þ�Ü�æ�ß�Þ�á�ð´Ý°ß�à/ð´ë¯ß�óÀá�ëmÞ�ÝÚämåFæ�áRæ�êÄß´çmÜ�öE�#ß´Þ�ÝÚßwî´Ý�ÞÚòmáRÜ
æ�íFÝÚÞ$Ý�êÄÜ�çmß"çmÝ�ÝÚï¿à¤ß´ÞuãdÝ�â�íÀá�çmêÄÜ$ã�Ü±æ�ß"Ý�çmÜ$åmÞ�Ý�æ�ímÝ¬êÄç�æ�ÝÚð�Þ$êÄæxì#ß�à�êÄçFà¤ß´Þ$ãdáRæ$ê¯ß´ç	Þ$Ý�âÚÝÚê«î´Ý�ï§à¤Þ�ß´ã ßRæ�ímÝ�Þ
ä,ÝÚÝÚÞ�Ü�á�ó,ß´åFæµæ�ímÝ�ê¯Þªê¯ç�æ�Ý�Þ�á�â<æ�ê¯ß�çmÜµè°ê«æ�ídæ$ímê¯Þ�ï�äÀá�Þ¡æ�êÄÝÚÜÚòUÜ$åFâ�í�á�Ü�á:â�Þ�ìUäFæ$ß´ð´Þ�áRämímê¯âuê¯çFà¤Þ$á�Ü�æ$Þ$åmâ<æ�åmÞ�Ý�ß´Þµá
Ü$ä,ÝÚâ�ê¸á�ëÄêCB�ÝÚï�Ü�æ$ß´Þ�á�ð�Ý�ê¯çFà¤Þ$á�Ü�æ$Þ$åmâ<æ�åmÞ�Ý�òmæ�íFÝ&Ü�â�ímÝÚã�Ý&ê¯Ü°á�ëÄÜ$ß�ë¯êÄð´í�æxè�Ý�ê¯ð´í�æÚö

÷2è�ß)ßRæ�ímÝ�Þ4ä,ÝÚÝÚÞañ¾æ$ßRñxä,Ý�á�Þ	Ü�ìUÜ¡æ�ÝÚã�Ü¿á�Þ�ÝúÞ�ÝÚë¸á\æ�ÝÚï æ�ßkß´åmÞ�áRåFæ�ß´çFß´ãdß�åmÜ#Þ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´çÆämÞ$ß´ä,ß´Ü$á�ë5@�.á��6á�ý�����U1�®á�çFï�*$NuÛuçmÝ<æ$�:���/çFÝ�æxèµß´Þ$é�ÜÚöG xç��.á��6á�ý:ò�æ$ímÝ�äÀáRÞ�æ�êÄâÚêÄäÀáRæ�êÄß´ç�ë¯Ý�î�ÝÚëEß�à;á{çmßUïmÝ±êÄÜ�Ü¡æ�ß´Þ�ÝÚï
ë¯ßUâ�áRë¯ëÄì.êÄç�æ�ímÝ�çmßUïmÝRò-áRçmï�ê¯ÜOâ�ß´ãdã{åmçmê¯âÚáRæ�Ý�ï�á�Ü�äÀá�Þ¡æ�ß�à,Þ$Ý�!�åmÝ�Ü�æ$ÜÚöªü3Ý�ÝÚÞ$Ü�æ�íFÝÚç�ämÞ$êÄß´Þ$ê«æ�êCB�ÝµÞ�Ý�!�åmÝ�Ü�æ�Ý�Þ$Ü
è°êÄæ$í ð´Þ�Ý�áRæ$ÝÚÞ{ämá�Þ�æ$ê¯âÚêÄäÀáRæ$ê¯ß´ç§ë¯Ý<î´ÝÚëÄÜÚöZ�ußwè�Ý<î´Ý�ÞÚòªåmÜ$Ý�Þ$Ü�íÀá�î´Ý�ïmê¯Ü�âÚßwî´Ý�Þ$ÝÚïMímßwè æ�ß4íÀá�â�éøæ�ímÝ�ämá�Þ�æ$ê¯â<ñ
ê¯ämáRæ�êÄß´çkëÄÝ�î�ÝÚë±Ü¡æ�ß´Þ$á�ð´ÝRò*ãdá�é�ê¯çFðúêÄædä,ß´Ü$Ü�ê¯ómëÄÝ#æ�ßúÜ$Ý�æ�æ�ímÝ�ê¯Þ�ßwè°ç)äÀáRÞ�æ�êÄâÚêÄäÀáRæ�êÄß´çÅë¯Ý�î�ÝÚë±áRæ�è°êÄë¯ëT���s���WöNuÝ<î´Ý�Þ�æ�íFÝÚë¯Ý�Ü$Ü�ò,æ$ímê¯Ü*á�ämäFÞ$ß�á�â�í	ïmê«ù/Ý�Þ$Ü�à¤Þ$ß´ã1ß´åmÞ$Ü*á�Ü°êÄç�æ$ímÝ&Ü$â�ímÝ�ãdÝ.è�Ý&ämÞ�ß´äEß�Ü$Ý�æ�ímÝ.Þ�ÝÚämåFæ�áRæ�êÄß´ç�ß�à
á"äEÝ�ÝÚÞ.ê¯Ü�Ü¡æ�ß´Þ�ÝÚï§çmß�æ.êÄçøæ$ímÝ�ä,ÝÚÝÚÞ.ê«æ�Ü$Ý�ëÄàaò®ómå-æ.ê¯ç¿æ�ímÝ�ß�æ$ímÝÚÞ�ä,ÝÚÝ�Þ$Ü.è°êÄæ$í�è°ímê¯â�í§êÄæ.íÀáRÜ�ê¯ç�æ�Ý�Þ�á�â<æ�ÝÚï/ö
÷�ímêÄÜ�ãdá�éRÝÚÜ�êÄæ�ê¯ã�ä,ß´Ü$Ü�ê¯ómëÄÝ�à¤ß´Þ�äEÝ�ÝÚÞ�Ü�æ$ßúá�ë«æ�Ý�Þ¬æ�ímÝ�ê¯Þ�ßwè°çcÞ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´çmÜ�ó�ìÉæ�á�ã�äEÝ�Þ$êÄçmð¿è°êÄæ�íMæ�íFÝ
ê¯ç-à¤ß´Þ$ãdáRæ�êÄß´çiæ$íÀáRæ�æ$ímÝ�ìMÜ¡æ�ß´Þ�Ý�ö^*�N±ÛuçFÝ�æ�ê¯Ü�á�çÅá�çFß´ç�ì-ã�ß´åmÜ�ôÀëÄÝ<ñ¾Ü$íÀá�Þ�ê¯çmð¿çFÝ�æxèµß´Þ$é æ$íÀáRæ�åmÜ�ÝÚÜdá�ç
á�åFæ$ß´çmß´ã�ß´åmÜ�æ$Þ$åmÜ¡æ�ñxómá�Ü$Ý�ï4ÝÚâ�ß´çmß´ã:ì�à¤ß-â�åmÜ$êÄçmð�ß´ç#äFÞ$ß�æ$ÝÚâ�æ$ê¯çmð�æ�íFÝ:çmÝ<æxè�ß�Þ$é"à¤Þ$ß´ã1ïmÝÚçmê¯á�ë«ñ¾ß�à¸ñxÜ�ÝÚÞ¡î-êÄâÚÝ

�



áRæ�æ�á�â�é�ÜÚö� xçP*�N±Û*çmÝ�æÚòOá	äEÝ�ÝÚÞ{ãdá�éRÝÚÜ¬á	Þ$Ý#!UåFÝÚÜ�æ:æ�ß#êÄæ�Ü&çmÝ�ê¯ð´í�ó,ß´Þ$Ü&ß´çmë«ì´ò3á�çmïúæ$ímÝÚÜ�Ýdà¤ß´Þ¡è2á�Þ�ïúæ�íFÝ
Þ$Ý#!�åmÝÚÜ¡æ�á�Ü*êÄà�êÄæ�è�á�Üuæ$ímÝÚêÄÞ$ÜÚö�ü3Ý�ÝÚÞ$Üuæ�ímÝ�Þ$Ý�à¤ß�Þ$Ý&ð�á�ê¯ç�é�çmßwè°ë¯Ý�ïmð´Ý:ß�à�è°ímêÄâ�í4ß�à3æ�ímÝ�ê¯Þ°çmÝ�ê¯ð´í�ó,ß´Þ$Ü*Þ$Ý�ämëÄì
æ�ß�Þ�Ý�!�åmÝ�Ü�æ�Ü�òUá�çmï�ð�á�êÄç{æ�Þ�åmÜ�æOê¯ç{æ$ímÝÚã	ö� xç�âÚß�ç�æ$Þ�á�Ü¡æOæ�ß�æ$ímÝ�èµß´Þ$é:ämÞ$Ý�Ü$Ý�ç�æ$ÝÚï�ê¯ç��:���[ò�èµÝ�ïmß´çS�Èæ�á�Ü�Ü$åmã�Ý
æ�íFÝ&çFÝ�æxèµß´Þ$é"â�ß´ãdã{åmçmê¯âÚáRæ�êÄß´ç�èµß´Þ$é�Üuá�Ü°ê¯çW*�N±ÛuçFÝ�æX�dè�Ý&åmÜ$Ý&á�ã�ß´Þ$Ý�ð´Ý�çmÝÚÞ$á�ë®ã�ß-ïmÝ�ëWö
� � ×¿Ô�� Ô�Ù�Ö e¬Ò¿Ö Ó��za ��a±ÓSf�Õ�ÔEg Õ<����e���Õ�ÔE�
(�åmÞ�*�Þ$êÄï6òUá{Ü�ìUÜ¡æ�ÝÚãAæ�íÀá\æ�èµÝ�á�Þ$ÝuâÚåmÞ�Þ$Ý�ç�æ$ëÄì�ïmÝ<î´ÝÚëÄß´ämêÄçmðmòFêÄÜ�á:Ü$ímß´Þ¡æ�æ$ÝÚÞ$ãAÜ$ß�ë¯åFæ$ê¯ß´ç�æ�ß{æ$ímÝ±äFÞ$ß´ómëÄÝÚã
ß�à2á�åFæ�ß�ã�áRæ$ê¯â�ð´Þ�ê¯ïiá�Ü$Ü�ÝÚã¬óFë¯ê¯çFð	à¤ß´Þ.åmÜ�ÝÚÞ�Ü{ß�à�óÀá�ðRñ¾ß�à¸ñ¾æ�á�Ü$é�Ü&á�ämämëÄê¯âÚáRæ�êÄß´çmÜ<�y,7�Wö�÷�ímÞ$ß´åFð´íO(�åmÞ�*.Þ�ê¯ï6ò
åmÜ�ÝÚÞ$Ü�ð´Ý�æ�á�âÚâ�ÝÚÜ$Ü�æ$ßúæ�íFÝ4ê¯ïFë¯Ý	ämÞ$ßUâÚÝ�Ü$Ü$ß�Þ$Ü"ß�à�æ$ímÝ�â�ß´ãdã{åmçmêÄæxìMêÄçYáúä,ÝÚÝ�Þ¡ñWæ�ßRñ¾äEÝ�ÝÚÞdà`áRÜ$ímêÄß´ç6ö ÷�ímÝ
á�Ü�Ü$ÝÚã{ómë¯Ý�ï#ämÞ�ß-â�ÝÚÜ�Ü$ê¯çFðdä,ßwè�Ý�Þ°à¤Þ�ß´ã1æ$ímÝ.âÚß´ã�ã¬åmçmê«æxìdà¤ß�Þ$ã�Ü2æ�ímÝ.ð´Þ�ê¯ï�ß�à3Ý�á�â�í	åmÜ$Ý�ÞÚö xç�(�åmÞ�*.Þ�ê¯ï6ò�êÄïmë¯Ý�ämÞ$ßUâÚÝ�Ü$Ü$ß�Þ$Üdá�Þ$Ý"çmßRæ�Ý<õ-ämë¯êÄâÚê«æ�ëÄìiá�ï-î´ÝÚÞ¡æ�êÄÜ$ÝÚï/ò�ómåFæ�Þ�Ý�!�åmÝÚÜ¡æ�Üdá�Þ$Ý"äFÞ$ß´äÀáRð�áRæ�Ý�ï
æ�íFÞ$ß´åmð�í�æ$ímÝ°Ü�ìUÜ�æ$ÝÚã æ�ß&á�Ü�ãdá�ç�ì¬ä,ÝÚÝ�Þ$Üµá�Ü�äEß´Ü�Ü$êÄómë¯ÝRö��#Ý�Ü$Ü�áRð´ÝÚÜ�æxìUämê¯âÚá�ë¯ë«ì¬íÀá�î´Ý*Ü$Ý<î´Ý�Þ�á�ë,á�ë«æ�ÝÚÞ�çÀáRæ$êÄî´Ý
Þ$ß�åFæ�Ý�Ü;æ$ßuÞ�Ý�á�â�í¬ä,ÝÚÝ�Þ$Ü�ò�Ü$ß*æ�íÀá\æ3ê«æ²ê¯Ü²ïmêqAdâ�åmëÄæ²à¤ß´Þ;á°ã�áRë¯ê¯â�ê¯ß´åFÜ6äEÝ�ÝÚÞ²æ�ß*ómë¯ßUâ�é�ß�æ$ímÝÚÞ�Ü��\Þ$Ý#!UåFÝÚÜ�æ$ÜÚö�ü;ÝÚÝ�Þ$Ü
è°êÄæ$íúêÄïmë¯Ý�ämÞ�ß-â�ÝÚÜ$Ü�ß´Þ$Ü{â�á�çúá�ë¯ëÄß-âÚáRæ�Ý¬æ$ímÝ�åmÜ�Ý�ß�à�æ�ímÝ�Ü$Ý�ämÞ�ß-â�ÝÚÜ�Ü$ß´Þ�Ü:æ�ß4á#Þ�Ý�!�åmÝÚÜ¡æ�êÄçmð�ä,ÝÚÝÚÞ�òOÜ$Ý�çmïmêÄçmð
æ�íFÝ�Þ$ÝÚÜ�åmëÄæ.ßRàªæ$ímÝ�â�á�ëÄâÚåmë¯áRæ�êÄß´ç4ïFê¯Þ$Ý�â�æ$ëÄì	æ�ß"æ�ímÝ�Þ�Ý�!�åmÝ�Ü�æ�êÄçmð	äEÝ�ÝÚÞÚö{÷�ímÝ�äEÝ�ÝÚÞ�Ü&êÄç¿âÚß´çFÜ$åmã�ê¯çmð�Ü¡æ�áRæ$Ý
âÚß�çmÜ$åmã�Ý&á�ë¯ëEæ�ímÝ.ämÞ�ß-â�ÝÚÜ$Ü�ê¯çmð�ïmß´çmáRæ�Ý�ï�æ$ß�æ$ímÝÚã	ö(�åmÞ�*�Þ$êÄï åmÜ$Ý�Ü�á�çÉá�åFæ$ß´çmß´ã�ß´åmÜ{Þ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´çúÜ$â�ímÝ�ãdÝ�â�áRë¯ë¯Ý�ïiæ$ímÝZ�T�	4��27��8+23����%1�127��6�æ$ß¿ímÝÚëÄä
ä,ÝÚÝÚÞ�Üuè°ê«æ�í4êÄïmë¯Ý�äFÞ$ßUâÚÝÚÜ�Ü$ß´Þ�Ü�ïmÝ<æ�ÝÚÞ�ãdêÄçmÝ.è°ímê¯â�í#Þ$Ý�!�åmÝ�Ü�æ$ê¯çmð�ä,ÝÚÝ�Þuæ$ßdïmß�çÀáRæ�Ý&æ�ßmö�ý>éRÝ�ì#ãdß�æ$êÄîRáRæ$ê¯ß´ç
à¤ß´Þ2æ$ímÝ�ïmÝÚÜ�ê¯ð´ç�ß�à;æ�íFê¯Ü2Ü�â�ímÝÚã�Ý&è�á�Ü�æ�ß�ãdá�é�Ý�ê«æ�äÀá�Þ¡æ�êÄâÚåmë¯á�Þ$ë«ìdëÄê¯ð´í�æxèµÝÚêÄð´í�æ°á�çmï�Ý�áRÜ�ì�æ$ß�êÄãdäFë¯ÝÚã�ÝÚç�æ
ê¯ç�Þ�Ý�á�ë6Ü¡ìUÜ�æ�Ý�ãdÜ�ö

÷�ímÝ�âÚÝ�ç�æ$Þ�á�ë�êÄïmÝ�á2ßRà-æ$ímÝENuÝ<æxè�ß´Þ�é�ß�à>�¼áwî�ß´Þ$Ü®êÄÜ/æ�ímáRæ®æ�ímÝ�åFÜ$ÝÚÞ�Ü;è°íFßuáRÞ$Ý�ð´Þ�Ý�áRæ$ÝÚÞ®çmÝ<æ²âÚß´ç�æ�Þ�ê¯ómå-æ�ß´Þ�Ü
ß�à�ämÞ$ßUâÚÝ�Ü$Ü$êÄçmð	äEßwèµÝÚÞ{Ü�ímß´åmëÄïið�Ý�æ&ímê¯ð�ímÝÚÞ.ämÞ�ê¯ß´Þ�êÄæxì¿áRâÚâÚÝ�Ü$Ü&æ�ß�æ�ímÝ�Ü$äÀáRÞ$Ý�ämÞ$ßUâÚÝ�Ü$Ü$êÄçmð	äEßwèµÝÚÞ{ßRà�æ�íFÝ
âÚß�ãdã¬åFçmêÄæxì�ö ÷�ímê¯Ü�äFÞ$ê¯çFâÚê¯äFë¯Ý"á�â<æ�Ü�á�Ü�á¿ð´åmêÄïmÝ�æ�ß¿æ�íFÝ#áRämäEß�Þ�æ�êÄß´çmêÄçmð�ß�à°æ�íFÝ#á�îRá�êÄë¸á�ómëÄÝ�Þ�ÝÚÜ$ß�åmÞ$â�ÝÚÜ
á�ã�ß´çmð¬æ$ímÝ.åmÜ$Ý�Þ$Ü*âÚåmÞ�Þ$ÝÚç�æ$ëÄì�Þ$Ý#!�åmÝÚÜ¡æ�ê¯çFð�æ$ímÝÚã@áRçmï6òmæ�í�åmÜ�ò,á�Ü°á�ç	ê¯çmâ�ÝÚç�æ�ê«î´Ý�à¤ß´Þ�ïmß´çmáRæ�êÄß´ç6ö xç�æ�ímÝ NuÝ�æxèµß´Þ�é�ß�à¡�¼á�î´ß´Þ�ÜÚòFá�ë¯ëÄß-âÚáRæ�êÄçmð&á{ämÞ$ßUâÚÝ�Ü$Ü�ß´Þ2æ�ß�á:äEÝ�ÝÚÞ�æ$íÀáRæ2Þ�Ý�!�åmÝ�Ü�æ�Ü�ê«æ2êÄÜ2á:à`á�î´ß�ÞÚòmáRçmï
æ�íFÝ°îRá�ëÄåmÝ°ß�à/æ$íÀáRæ�à`á�î´ß�ÞµêÄÜOæ�ímÝ°îRá�ë¯åmÝ�ßRà/æ�íFÝ°èµß´Þ�é�ïmß´çmÝ°à¤ß´ÞOæ�íFÝuÞ�Ý�!�åmÝÚÜ¡æ�êÄçmð{ä,ÝÚÝ�ÞÚö���á�â�ídäEÝ�ÝÚÞªé�ÝÚÝ�ämÜ
á¬ë¯ßUâ�áRë/Þ$Ý�âÚß´Þ�ï�ß�à²æ�ímÝ�æ$ß�æ�á�ë,îRá�ë¯åmÝ±ß�à3à`á�î�ß´Þ$Ü�ê«æ�íÀá�Ü�ð´ê«î´Ý�ç�æ�ß�á�çmï"Þ�ÝÚâÚÝ�êÄî�ÝÚï�à¤Þ$ß´ã^Ý�á�â�í�é�çmßwè°ç#ä,ÝÚÝ�Þ
ê¯ç	æ�ímÝ&äÀá�Ü¡æ�öI�Oî´ÝÚÞ¡ì#æ$ê¯ã�Ý.êÄæ*ïmßUÝÚÜ�á�à`á�î´ß´Þuß´ÞuÞ�ÝÚâ�ÝÚêÄî�ÝÚÜ�ß�çmÝ�ò,êÄæ*åmä,ïÀáRæ$ÝÚÜuæ$ímÝ¬áRämämÞ$ß�ämÞ$ê¯áRæ�Ý.ç�åmã¬ó,ÝÚÞ�ö
÷�ímÝ�ä,ÝÚÝ�Þ{âÚá�ë¯â�åmë¸áRæ$ÝÚÜ{á#ë¯ßUâ�áRëªÞ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´ç§à¤ß´Þ:ÝÚá�â�íÉä,ÝÚÝÚÞ{óÀá�Ü$Ý�ï ß´çúæ$ímÝÚÜ�Ý�ç�åmã¬ó,ÝÚÞ�ÜÚò�Ü$åFâ�íMæ$íÀáRæ{á
ä,ÝÚÝÚÞ¬è°íFßiíÀáRÜ�ð´êÄî�ÝÚçMã�áRç�ìià`á�î´ß´Þ�ÜdáRçmïMÞ$ÝÚâ�ÝÚê«î´ÝÚïMà¤Ý�è^è°ê¯ëÄëµíÀá�î�Ý4á�ímêÄð´íMÞ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�ç6öú÷�ímÝ"ä,ÝÚÝ�Þ
æ�íFÝÚç�åmÜ�ÝÚÜªæ�ímÝuâÚåmÞ�Þ$ÝÚç�æ�Þ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´çFÜªæ$ß{ïmÝ�âÚê¯ïFÝuæ�ß.è°ímß´ã æ$ß{ß�ùEÝÚÞµá&à`á�î´ß�Þªè°ímÝ�ç"êÄæªíÀá�Ü�æ�ß{á�Þ$óFêÄæ�Þ$áRæ�Ý
ó,Ý�æxèµÝÚÝÚçiãdß�Þ$Ý{æ$íÀá�ç¿ß´çmÝ�Þ�Ý�!�åmÝ�Ü�æ�Ý�ÞÚö�÷�í�åmÜ�ò²è°íFÝÚçmÝ<î´ÝÚÞ.æ�íFÝÚÞ$Ý�êÄÜ�Þ$Ý�Ü$ß´åmÞ�âÚÝ�â�ß´ç�æ�ÝÚç�æ$ê¯ß´ç6ò®Þ�Ý�!�åmÝ�Ü�æ�Ý�Þ$Ü
è°êÄæ$í�ímê¯ð´íFÝÚÞ�Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´ç�ð´Ý�æ*ämÞ�ê¯ß´Þ�êÄæxì´ö

ý±Ü�áRç�ê¯ëÄë¯åmÜ¡æ�Þ�á\æ�ê¯ß�ç6ò´Ü$åFämäEß�Ü$Ý±æ$íÀáRæXD:ò>FÎá�çmï£¢ íÀá�î´Ý�çmßRæ�êÄç�æ$ÝÚÞ$á�â�æ$ÝÚï"ó,Ý�à¤ß´Þ�Ý�ö�QiÞ$ê«æ�Ý�¤�¥R;FH=�à¤ß�ÞF~� ÜuëÄß-âÚá�ë/Þ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´ç	á�â�âÚß´Þ�ïmê¯çmð�æ�ß�D:öGQiÝ.íÀá�î´Ý$¤s¥R;FH=G¦§¤s¥�;¨¢T=G¦§�FöE ¾à�F ïmß´çÀáRæ$ÝÚÜ°Ü$ß�ãdÝ:û2ü�Û
â�ìUâ�ë¯ÝÚÜ�æ$ß<D:ò©¤s¥�;¨FH=µè°êÄë¯ëEê¯çmâ�Þ$Ý�áRÜ$Ý&á�ó,ßIî�Ý�BÚÝÚÞ�ßW;¤è°ímÝ�Þ$Ý�áRÜI¤s¥�;¨¢T=ªè°êÄë¯ë/Þ�ÝÚãdá�ê¯ç£B�ÝÚÞ�ß�=<öE ¾à;æ�ímÝ�çªD íÀáRÜ
æ�ß�â�ímßUß´Ü�Ýdó,Ý�æxèµÝÚÝ�ç á�Þ$Ý�!�åmÝ�Ü�æ&à¤Þ$ß´ã«F áRçmïúá"Þ�Ý�!�åmÝÚÜ¡æ:à¤Þ�ß´ã¬¢�ò�D è°ê¯ë¯ë3â�ímßUß´Ü$Ý�æ�ß�ïmß´çmáRæ�Ý�æ�ßªF�öDÎèµß´åmëÄï�ã�áRé�Ý{æ$ímÝ¬Ü�áRãdÝ¬ïFÝÚâÚêÄÜ$êÄß´ç�êÄàG¢ íÀá�ï¿êÄç�æ�ÝÚÞ$á�â�æ$ÝÚï�è°ê«æ�ízDpó,Ý�à¤ß�Þ$Ý¬ómå-æd¤s¥�;¨¢T=°è�á�Ü�Ü$ãdá�ë¯ëÄÝÚÞ
æ�ímá�çW¤�¥R;FH=<ö®ßIè âÚß´ç�æ�Þ�ê¯ómå-æ�ê¯ß�ç:ëÄÝ�î´Ý�ë¯Ü;â�á�ç:íÀá�ämä,ÝÚç&à¤ß´Þ²ã�áRç�ì.Þ�Ý�á�Ü�ß´çmÜ�ò�à¤ß´Þ²Ý<õFá�ã�ämë¯Ý�æ$ímÝÚÞ�Ý�ãdáwì�óEÝ�à`á�ê¯ëÄåmÞ$Ý�Ü®ß�à
Ü$Ý�Þ�îUê¯â�ÝÚÜ2ß�Þªè°ê«æ�ímêÄç�æ$ímÝ±â�ß´ãdã{åmçmê¯âÚáRæ�êÄß´ç�çmÝ�æxèµß´Þ�é¯®mæ$ímÝ*äEÝ�ÝÚÞ�ãdá�ì�íÀá�î´Ýuà¤Ý<è0ß´Þ�çFß{Ü$ämá�Þ$ÝuÞ$ÝÚÜ�ß´åmÞ�âÚÝÚÜ#®
ß´Þ�æ�íFÝ	ä,ÝÚÝ�Þ�ã�á�ìÉó,Ý	áøà¤Þ�ÝÚÝ<ñ¾Þ$êÄïmÝÚÞ¬è°ímß§íÀá�Ü�ïmÝ�âÚê¯ïFÝÚïÅçmß�æ�æ�ß§âÚß´ç�æ$Þ$ê¯óFåFæ�Ý	á�ç�ìÉÞ�ÝÚÜ$ß�åmÞ$â�ÝÚÜÚöM ¾à±æ�íFÝ
ä,ÝÚÝÚÞ�íÀá�Ü�ómåFê¯ëÄædåmä0áúð�ß-ßUïYÞ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´çYê¯çkæ�ímÝ�ämá�Ü�æ"óFåFæ�æ$ímÝÚç0Ü�æ$ß´ämÜ�â�ß´ç�æ�Þ�ê¯ómåFæ$ê¯çmðFò2æ�ímÝ�ä,ÝÚÝ�Þ�� Ü

U



Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´ç�ñuá�çmï§ímÝÚçmâ�Ýdæ$ímÝ�äEÝ�ÝÚÞ�� Ü:á�ómê¯ëÄêÄæxì�æ�ß#á�â�âÚÝÚÜ�Ü:æ$ímÝ�Ü$äÀá�Þ�Ý�Þ$ÝÚÜ�ß´åmÞ�âÚÝÚÜ:ß�àªæ�ímÝ�âÚß´ã�ã¬åmçFêÄæxì�ñ
Ü$íFß´åmë¯ï�ð´Þ$á�ïmåÀáRë¯ëÄìdïmêÄãdêÄçmê¯Ü�í6ö�ußwèµÝ�î´Ý�ÞÚò�ä,ÝÚÝÚÞ�ÜOè°êÄæ$í{ë¯ßwèMÞ�ÝÚämåFæ�áRæ�êÄß´ç�;¤ê¯çmâ�ë¯åmïmêÄçmð*çmÝ�èµâÚß´ã�ÝÚÞ�Ü�=�Ü¡æ�ê¯ëÄë�â�á�ç¬ó,ÝÚçFÝ�ômæOà¤Þ�ß´ã ãdÝ�ã¬ó,ÝÚÞ¡ñ
Ü$íFê¯ä�ß�àEæ$ímÝ°âÚß´ã�ã¬åmçFêÄæxì´ò�Ü�ê¯çmâ�Ý�æ�ímÝ<ì�â�á�ç�åmÜ$Ý*Þ$Ý�Ü$ß´åFÞ$âÚÝ�Üªæ$íÀáRæµá�Þ�Ý*çFß�æ�Þ$Ý#!UåFÝÚÜ�æ$ÝÚï�ó�ì�á�ç�ì�ß�æ$ímÝÚÞ�ä,ÝÚÝ�Þ
è°êÄæ$í�ímê¯ð´íFÝÚÞ°Þ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�ç6ö�ý±ë¯ëÄßwè°ê¯çmð¬ä,ÝÚÝ�Þ$Ü°è°êÄæ$í#ëÄßIèÆÞ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´çmÜ�æ�ß�ïmß�æ�ímêÄÜ�ê¯ã�ämÞ$ßwî�ÝÚÜ°åFæ�êÄë¯ê°B�áRæ$ê¯ß´ç
ß�àÀæ$ímÝ2âÚß�ãdã¬åFçmêÄæxì.Þ�ÝÚÜ$ß�åmÞ$â�ÝÚÜOè°êÄæ$ímß´åFæ�íÀá�Þ�ãdêÄçmð±ä,ÝÚÝ�Þ$Ü�è°ímß�ímáwî�Ý�Ý�á�Þ�çmÝÚï�íFê¯ð´í:Þ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´çFÜÚö� ¾æ�á�ë¯Ü�ß
ÝÚçFÜ$åmÞ�ÝÚÜ�æ�íÀáRæ�ä,ÝÚÝ�Þ$Ü�ß´åFæ$Ü$êÄïmÝ�æ�ímÝ�â�ß´ãdã{åmçmêÄæxì:íÀá�î´Ýuá�Ü$ímß�Þ�æ�ñWæ�Ý�Þ$ãÎêÄçmâÚÝ�ç�æ�êÄî�Ý�æ�ß�h�ß´ê¯ç¬æ$ímÝ°âÚß´ã�ã¬åmçFêÄæxì
á�Ü{á4çmÝ�èµâÚß�ãdÝ�ÞÚòOêÄç á�ïmïFêÄæ�êÄß´çøæ�ß4æ$ímÝ�ëÄß´çmð´Ý�Þ¡ñ¾æ$ÝÚÞ�ã Þ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´çUñxóÀá�Ü�ÝÚïiê¯çmâ�ÝÚç�æ�ê«î´Ý�æ$ß4ïmß´çmáRæ�ÝdÜ$äÀá�Þ�Ý
Þ$Ý�Ü$ß´åFÞ$âÚÝ�Üuß�çmâÚÝ.æ�ímÝ<ì"íÀá�î´ÝXh�ß´êÄçmÝÚï"æ�íFÝ&â�ß´ã�ã¬åmçmê«æxì´ö

ý±ëÄÜ$ßmò²Ü$êÄçmâÚÝ�á�çiá�åFæ$ß´çmß´ã�ß´åmÜ�Þ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´çøÜ$â�íFÝÚã�ÝdåmÜ�ÝÚÜ:çmß#êÄçFà¤ß´Þ�ã�áRæ$ê¯ß´ç#ß´ç§ê¯ç�æ�Ý�Þ�á�â<æ�ê¯ß�çmÜ�æ�íÀá\æ
ïmêÄï)çmß�æ�ïmêÄÞ$ÝÚâ<æ�ë«ìcêÄç�î�ß´ëÄî�Ý�æ�ímÝ¿ä,ÝÚÝ�Þ�á�Ü$Ü�ÝÚÜ�Ü$ê¯çFðÅæ$ímÝ¿Þ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�ç6ò�æ�ímêÄÜ"Þ$ÝÚïFåmâÚÝ�Ü�æ$ímÝ¿ß´äFæ$ê¯ß´çFÜ�æ�íÀá\æ
ãdá�ë¯êÄâÚê¯ß�åmÜ±ä,ÝÚÝ�Þ$Ü&íÀá�î´Ý�æ�ß�ïmê¯Ü¡æ�ß´Þ¡æ�æ�ímÝ�Þ�ÝÚämåFæ�áRæ�êÄß´çmÜ�ö~�#á�ë¯êÄâÚê¯ß�åmÜ�Ü�æ$Þ�áRæ$ÝÚð´êÄÝÚÜ.óÀá�Ü�ÝÚï§ß´ç§ëÄìUê¯çmð�áRóEß´å-æ
æ�íFÝ�ó,ÝÚíÀá�îUê¯ß´åFÞ:ß�à�æ�ímêÄÞ$ïúämá�Þ�æ$ê¯ÝÚÜ&â�áRçmçmß�æ{óEÝdá�ämämëÄê¯Ý�ï6öª(�çmÝ�ß�à�æ�ímÝdÞ$ÝÚãdá�êÄçmê¯çmð�ä,ß´Ü$Ü�ê¯ómêÄë¯ê«æ�ê¯Ý�Ü±à¤ß´Þ:á
ãdá�ë¯êÄâÚê¯ß�åmÜ�äEÝ�ÝÚÞ�æ$ß�áRæ�æ�á�â�é�æ�ímÝuÞ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�ç�Ü�ìUÜ�æ$ÝÚã^ê¯Üµæ$ß¬â�íÀá�çFð´Ý�ê¯ïFÝÚç�æ�ê«æxì´ö�QiÝ�â�áRç�ã�áRé�Ý±ê«æ2íÀáRÞ$ïmÝ�Þ
à¤ß´Þ�ä,ÝÚÝ�Þ$Ü�æ�ß§á�Ü$Ü�åmã�Ý4á�çMÝ�õFêÄÜ�æ$ê¯çmð§äEÝ�ÝÚÞ#� Ü�ê¯ïFÝÚç�æ�ê«æxìÉó�ìMåmÜ$êÄçmð§á�Ü�ê¯ïmÝ�ç�æ$êÄæxì æ$ímÝ	á�ïmïmÞ�ÝÚÜ�Ü�æ$ßøè°íFê¯â�í
ïmß´çmáRæ�Ý�ïYÞ$Ý�Ü$ß´åmÞ�âÚÝ�Ü�á�Þ$Ý#ïmÝÚëÄêÄî´Ý�Þ$Ý�ï6ö±�*ßIèµÝ�î�ÝÚÞ�ò*æ$ímÝ�ä,ß�æ�Ý�ç�æ$ê¸á�ë°ämÞ�ß´ómëÄÝÚã Þ$Ý�ã�á�êÄçmÜ�ß�à.áúãdá�ë¯êÄâÚêÄß´åmÜ
ä,ÝÚÝÚÞ�æ$íÀáRæ.áRÜ$Ü$åFãdÝ�Ü.á�ämÞ$Ý<î-êÄß´åmÜ�ëÄì�çFß´çmÝ<õ-êÄÜ�æ�Ý�ç�æ.ê¯ïmÝ�ç�æ$êÄæxì�ö$QiÝ�âÚß´çFÜ$ê¯ïFÝÚÞ±æ$ímê¯Ü�äFÞ$ß´ómëÄÝÚã�ê¯ç¿ïmÝ<æ�á�êÄë�êÄç
þ-åmóFÜ$ÝÚâ<æ�êÄß´çZ�-ö°�´ö

ý±çmßRæ�ímÝ�Þ&ãdá�ëÄê¯âÚêÄß´åmÜ*óEÝ�íÀá�îUê¯ß´åmÞ�Þ�ÝÚëÄÝ�îRá�ç�æ�æ�ß�ß´åmÞ�Ü¡æ�åmï-ì¿ómåFæ.çmßRæ.ïmê¯Þ�ÝÚâ�æ$ëÄì4Þ$ÝÚë¯áRæ�Ý�ï�æ�ß�â�ímÝÚáRæ�êÄçmð
æ�íFÝ"Þ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´çúÜ�ìUÜ�æ$ÝÚã8ê¯Ü:Ü�á�ó,ß�æ�á�ð´Ý�öúþFá�ó,ß�æ�á�ð´ê¯çFð4ã�Ý�á�çmÜ:à`á�é�ê¯çmðøá�Þ�ÝÚÜ$ß�åmÞ$â�Ý"åmÜ�á�ð�Ý�ò�ê¯çmÜ¡æ�ÝÚá�ïÉß�à
ämÞ�ßIîUêÄïmê¯çmð�æ$ímÝuäFÞ$ß´ã�ê¯Ü�ÝÚï�Ü$Ý�Þ�îUê¯â�Ý�ö� xç�á�â�ß´ãdäFë¯Ý�æ$ÝÚë«ì�á�åFæ$ß´çmß´ã�ß´åmÜ�Ü¡ì-Ü¡æ�Ý�ã#òUÝ�á�â�ídäEÝ�ÝÚÞªíÀá�Ü�æ�ß&ïmÝ<æ�ÝÚâ<æ
Ü�áRóEß�æ$ÝÚåmÞ�Ü;è°ê«æ�ímß�åFæ²æ�ímÝªímÝÚëÄä{ß�àFß�æ�íFÝÚÞ²äEÝ�ÝÚÞ�ÜÚöO÷�ímêÄÜ²äEß�æ$ÝÚç�æ�ê¯á�ë¯ë«ì�ãdá�é�Ý�Ü;æ$ímÝµá�åFæ�ß�çmß´ã�ß´åmÜ²Þ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�ç
Ü�ìUÜ¡æ�ÝÚã æ�á�é�Ý¿ã�ß´Þ�Ý4æ�êÄãdÝ	æ�ßMïmê¯Ü�âÚßwî´Ý�Þ�æ�ímÝøÜ$á�óEßRæ�ÝÚåFÞ$ÜÚò±á�çmïYè°êÄë¯ë±ímáwî�Ý§á ð´Þ$ÝÚáRæ�Ý�Þ"ê¯ã�äÀá�â�æ�êÄà.æ�íFÝ
âÚß�ãdã¬åFçmêÄæxì�íÀá�Ü*á¬î´ÝÚÞ¡ì�ïFìUçÀá�ã�ê¯â�ó,ÝÚíÀá�îUê¯ß�åmÞÚöRQiÝ&á�ïmïmÞ�ÝÚÜ$Ü°æ�íFê¯Ü°ê¯ç	þ-åFómÜ$Ý�â�æ�êÄß´çz�-ö²,-ö
³�´mµ ¶L· ¸º¹¼»d¸¡½�¾©¹
¾1¿«À¯· ÁE½ Â?¹m½ ÂÄÃ ÅlÆ�ÇdÈ3¸¡É
 xçøäEÝ�ÝÚÞañ¾æ�ß\ñxä,ÝÚÝÚÞ±çmÝ�æxèµß´Þ$é�Ü�ò3ê«æ�ê¯Ü�åFÜ$åÀá�ëÄëÄì#Ý�á�Ü¡ì�à¤ß´Þ�á�ä,ÝÚÝ�Þ�æ�ß"â�íÀáRçmð´Ý�êÄæ$Ü�ê¯ïmÝ�ç�æ�êÄæxì#ó�ì¿ë¯ÝÚá�î-êÄçmð�æ�íFÝ
âÚß�ãdã¬åFçmêÄæxì4á�çmïøâÚß�ãdêÄçmð�óÀá�â�é�á�Ü.á"Ü$åmämä,ß´Ü�ÝÚï§çmÝ�èµâÚß´ã�ÝÚÞ�ö�rµì4æ$ímê¯Ü�ã�Ý�æ$ímßUïøá�äEÝ�ÝÚÞ�è°êÄæ$íøá�ómá�ï
Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´çMâ�á�çÅÝ�á�Ü�ê¯ë«ì Ü�æ�á�Þ�ædáRà¤Þ�ÝÚÜ�íÅè°ê«æ�íÅá¿çmÝ�èµâÚß´ã�ÝÚÞ#� ÜdÞ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�ç6öÅû�Þ�ìUäFæ$ß´ð´Þ�áRämímê¯â"ß�Þ�ßRæ�ímÝ�Þ
ð´åÀáRÞ�á�ç�æ�Ý�ÝÚÜ"ß�à:á ä,ÝÚÝ�Þ�� Ü"ê¯ïmÝ�ç�æ$êÄæxìkð´ÝÚçFÝÚÞ�áRë¯ëÄìÅâÚá�ç0ïmßÉë¯ê«æ$æ�ëÄÝ"æ�ßÉÜ�æ$ß´ä)æ�ímêÄÜÚöÊ(�çmÝ�Ü�ß´ë¯åFæ$ê¯ß´çkæ�ß æ�íFÝ
ämÞ�ß´ómë¯Ý�ã ê¯Ü&Ü�æ$Þ$ê¯çFð´ÝÚç�æ�áRïmãdêÄÜ$Ü�ê¯ß´ç§âÚß´ç�æ$Þ$ß´ë[öW�Àß´Þ&Ý<õFá�ã�ämëÄÝ�ò3á4çmÝ�æxèµß´Þ�é§à¤ß´Þ&Ü$â�íFß-ß´ëªâ�ímêÄë¯ïmÞ�ÝÚçúã�ê¯ð�í�æ
Þ$Ý#!�åmê¯Þ�Ý{ä,ÝÚÞ$ã�ê¯Ü�Ü$êÄß´ç	à¤Þ�ß´ã�ádâ�ímêÄë¯ïS� Üuà¤ß�Þ$ã@æ�ÝÚá�â�ímÝÚÞ±óEÝ<à¤ß´Þ$Ý.æ�ímÝ{â�ímê¯ëÄï4âÚß�åmë¯ïHh�ß´ê¯ç	æ�ímÝ:çmÝ�æxèµß´Þ$é¼ò®áRçmï
á{çmÝ<æxè�ß�Þ$é�à¤ß´Þµè°ímêÄâ�í�ð´Þ�ßIè�æ$í�è2áRÜ�çmß�æ2á{ð´ß�áRë,ã�ê¯ð�í�æµóÀá�ç�á�ë¯ë¼çmÝ<è�â�ß´ãdÝ�Þ$Ü�á\àÿæ�ÝÚÞ�á�ç�êÄçmêÄæ$ê¸á�ëmÜ¡æ�á�Þ¡æ�ñ¾åmä
ämíÀáRÜ$Ý�öË�ußwèµÝ�î´Ý�ÞÚò²è�Ý¬èµß´åmëÄïøë¯ê¯éRÝ¬ß´åmÞ±Þ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´ç¿Ü�â�ímÝÚã�Ý¬æ�ß"êÄãdä,ß´Ü�Ý�á�Ü±à¤Ý<èÎóÀáRÞ$Þ$êÄÝÚÞ�Ü�æ�ß"ð´Þ�ßIè�æ$í
ß�àR(�åmÞ�*�Þ$êÄï�á�Ü°äEß´Ü�Ü$êÄómë¯ÝRòmÜ$ß�æ�ímêÄÜ�Ü$ß´ëÄåFæ�êÄß´ç"ê¯Ü�çFß�æ*Ü$åmê«æ�á�ómëÄÝ±à¤ß´Þ�åmÜ�ö(�åmÞ�á�ämäFÞ$ß�á�â�í¿êÄÜ�!�åmê«æ�Ý¬Ü�ê¯ã�ämë¯ÝRöIQiÝ�áwè�á�Þ�ïVBÚÝÚÞ�ß"Þ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�ç4æ�ß�çFÝ�èµâÚß´ã�ÝÚÞ�ÜÚò²á�çmï¿ß�çmëÄì4á�ë¯ëÄßwè
ä,ß´Ü$ê«æ�êÄî�Ý&á�çmïZB�ÝÚÞ�ß�ë¯ßUâ�á�ë/Þ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´çFÜÚò¼æ�í�åmÜ±Ý�ë¯êÄãdêÄçÀáRæ�êÄçmð:æ$ímÝ{êÄçmâÚÝ�ç�æ�êÄî�Ý&à¤ß�Þuä,ÝÚÝ�Þ$Üuæ$ßdÞ�Ý<ñ¾ÝÚç�æ�Ý�Þ�á�Üuá
çmÝ<è�â�ß´ãdÝ�ÞÚö ¾à6èµÝ±á�ëÄë¯ßwèµÝÚï�çmÝÚð�á\æ�êÄî�ÝuÞ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´çmÜ�ò�æ�ímêÄÜªèµß´åmëÄïdêÄçmâÚÞ�Ý�á�Ü�Ý*æ$ímÝuÜ¡ìUÜ�æ�Ý�ãW� Ü�á�óFê¯ë¯ê«æxì:æ$ß:ïFê¯Ü�æ$ê¯çmð�åmê¯Ü�í
çmÝ<è�â�ß´ãdÝ�Þ$Ü±è°ê«æ�íªBÚÝ�Þ$ß�Þ�ÝÚämåFæ�áRæ�êÄß´ç�à¤Þ$ß´ã@ä,ÝÚÝ�Þ$Üuè°íFß�íÀá�î´Ý:óEÝ�íÀá�î´ÝÚï¿ómá�ïmëÄì�öJ�ußwèµÝ�î´Ý�ÞÚò6ê«àOê«æuêÄÜuÝÚá�Ü�ì
à¤ß´Þ�á¿ä,ÝÚÝ�Þ�è°ê«æ�íÉçmÝ�ð�áRæ$êÄî´Ý�Þ�ÝÚämåFæ�áRæ�êÄß´ç æ�ß§ÌmB�ÝÚÞ�ß�Í¿æ�ímÝ�ê¯Þ¬Þ�ÝÚämåFæ�áRæ�êÄß´çMó�ìÉâ�íÀá�çmð�ê¯çmð¿êÄïmÝÚç�æ�ê«æxì´ò�æ�íFÝÚç
á�è2áRÞ$ïmêÄçmð�çmÝ�ð�áRæ�ê«î´Ý¬Þ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´çmÜ*è�ß�åmë¯ï<h�åFÜ�æ�ð´ê«î´Ý:Þ$ê¯Ü�Ý:æ$ß�à¤Þ$Ý#!UåFÝÚç�æ.ê¯ïmÝ�ç�æ�êÄæxì	â�íÀáRçmð´ÝÚÜ�ò²á�çmï4èµß´åmëÄï
Þ$Ý<è2áRÞ$ïkæ$ímÝ	ãdß´Þ�Ý�ïmÝ�æ$ÝÚÞ$ã�ê¯çFÝÚïÅã�á�ëÄê¯â�ê¯ß´åmÜ:äEÝ�ÝÚÞ�Ü�áRæ�æ$ímÝ#Ý�õ-äEÝ�çmÜ$Ý#ß�à�ëÄÝÚð´ê«æ�ê¯ãdáRæ$Ý�ä,ÝÚÝÚÞ�Ü�è°ê«æ�íÅë¯ßwè

Y



Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´çt;[á�Ü*á�Þ$Ý�Ü$åmë«æ°ß�à�à`á�åFëÄæ�Ü�ê¯ç"æ�ímÝ�ê¯Þ�ëÄß-âÚá�ë/ãdá�â�ímêÄçmÝ�òmà¤ß´Þ�Ý�õFá�ãdäFë¯Ý�=�ö xç~Îµá�ãdá�ð´ê¯Ü�ímê¼á�çmïª�#á�Ü$åmïmá>� Ü�Ý<õ-äEÝ�Þ$êÄãdÝ�ç�æ����.Y��/è°ê«æ�í�áRç"ß´çmë¯êÄçmÝ*á�åmâ<æ�ê¯ß�ç�ã�áRÞ$é�Ý<æ�òFá{Þ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�ç
Ü�ìUÜ¡æ�ÝÚã8è°ê«æ�íÅçmÝÚð�á\æ�êÄî�Ý#Þ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´çmÜ�è�á�Ü�Ü$åmâ�âÚÝÚÜ�Ü�à¤åmëuê¯çMæ�ímÝ	ê¯çFêÄæ�ê¯á�ëªämíÀá�Ü�Ý4ómåFæ�Þ$á�ämê¯ïFëÄì ëÄÝÚïMæ�ßiá
Ü�æ�áRæ�Ý.êÄç�è°ímê¯â�í�æ�ímÝ�Þ$Ý�è�á�Ü*á�íFê¯ð´í�ç�åmã¬ó,ÝÚÞ�ß�à3ïmêÄÜ$ímß´çFÝÚÜ�æ*ïmÝÚá�ë¯Ý�Þ$Ü2è°ímß�à¤Þ$Ý#!�åmÝÚç�æ�ë«ì"Þ$Ý<æ�åmÞ�çmÝÚï	æ�ß�æ�íFÝ
Ü�ìUÜ¡æ�ÝÚã á�ÜuçmÝ�èµâÚß´ã�ÝÚÞ�ÜÚò,è°ímÝÚÞ�Ý�á�ÜuåmÜ$êÄçmð�á�Ü�ìUÜ�æ$ÝÚã è°ê«æ�íÏh�åmÜ�æ±äEß�Ü$êÄæ$êÄî�Ý�;`á�çmïZB�ÝÚÞ�ß�=°Þ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´çmÜ*ë¯Ý�ï
æ�ß�Ü¡æ�Ý�áRïFìøê¯ã�ämÞ$ßwî�ÝÚã�ÝÚç�æ�Ü.ê¯ç¿æ$ímÝ�ímß´çmÝ�Ü�æxìøß�àµæ�ímÝ�ïmÝÚá�ë¯Ý�Þ$Ü&á�çmï¿æ�íFÝ<!�åÀáRë¯êÄæxì4ß�à2ð�ß-ßUïmÜ�Ü$ß�ë¯ï6ö<(±î´Ý�Þ
æ�êÄãdÝRòUæ$ímÝ�Ü¡ì-Ü¡æ�Ý�ã�á�ämäFÞ$ß�á�â�íFÝÚï"æ�ímÝ�!Uåmá�ë¯ê«æxìdä,ß´Ü�Ü$ê¯óFë¯Ý±ê«à²ómåFì�ÝÚÞ$Ü�ímá�ï�à¤åmë¯ë,é�çmßwè°ë¯Ý�ïmð´Ý�ß�à²æ$ímÝ !�åÀá�ëÄêÄæxì
ß�à�æ$ímÝ�ð´ßUß-ïmÜuÜ$ß´ëÄï6ö�÷�ímêÄÜ�Ý<õ-ä,ÝÚÞ�ê¯ã�ÝÚç�æ�Ü$åFð´ð´ÝÚÜ¡æ�Ü�æ�ímáRæ�åmÜ�ê¯çmð"ß�çmëÄì	çmß´çUñxçmÝ�ð�áRæ�ê«î´Ý¬Þ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´çmÜuã�á�ì
ó,Ý�ÝÚçmß�åmð´í"æ�ß�á�â�íFê¯Ý�î�Ý�ß´äFæ$ê¯ã¬åmã Þ�ÝÚÜ$åFëÄæ�Ü�òmÝ�î�ÝÚç�æ�ímß�åmð´í�á�ëÄë¯ßwè°ê¯çmð:çmÝÚð´áRæ�ê«î´Ý�Þ�ÝÚämåFæ�áRæ�êÄß´çmÜ�áRÜ�è�Ý�ë¯ë®áRÜ
çmß´çUñxçmÝ�ð�áRæ�ê«î´Ý�ß´çFÝÚÜ*â�á�ç	ð´êÄî�Ý�ãdß�Þ$Ý�ê¯ç-à¤ß´Þ$ãdáRæ�êÄß´ç6ö

³�´
Ð ÑLÁEÈ3À�ÒdÈ3Á�¾l¹¼½ Â�¾©· ¸ÊÈ3ÆJÀ�ÁEÈ9Ål¸¡ÃdÒI¾>Á�¾l¹3Æ�½\Ó�ÆGÅ0ÁjÃË¸�¸¡Å
 xç�æ�íFÝHNuÝ<æxè�ß´Þ�é4ß�àG�¼á�î´ß�Þ$ÜÚò6á�äEÝ�ÝÚÞ DÎâ�á�ëÄâÚåmë¯áRæ�Ý�Ü�¤s¥�;¨FH=�òEæ$ímÝ¬ë¯ßUâ�áRë3Þ�ÝÚämåFæ�áRæ�êÄß´ç�ß�à�ä,ÝÚÝ�ÞdF�òEåmÜ$êÄçmðh�åmÜ¡æ±æxèµß�ämê¯Ý�âÚÝ�Ü�ß�à�êÄçFà¤ß´Þ$ãdáRæ$ê¯ß´çS@�æ�íFÝ:îRá�ë¯åFÝ:ß�à�à`áwî�ß´Þ$Ü�D>íÀáRÜ±Þ$Ý�âÚÝ�êÄî´Ý�ï¿à¤Þ$ß´ãÔF�òEá�çmï#æ�ímÝ&î�áRë¯åmÝ&ß�à
à`á�î´ß´Þ�ÜÕFAíÀáRÜ*Þ�ÝÚâ�ÝÚêÄî�ÝÚï	à¤Þ$ß´ã�D{ö®Ý�æ�Ö×;DTØ�FH=±ó,Ý¬æ�ímÝ¬æ$ß�æ�á�ë;îRá�ë¯åmÝ�ßRàªæ$ímÝ�ämÞ�ß-â�ÝÚÜ$Ü�ê¯çmð�ä,ßwè�Ý�Þ&ïFß´çÀáRæ$ÝÚï¿à¤Þ$ß´ã äEÝ�ÝÚÞdDpæ$ß	ä,ÝÚÝ�Þ�F
ßwî´Ý�Þªæ$ímÝuämá�Ü�æªímêÄÜ�æ�ß�Þ�ì�ß�àEæ�ímÝ°Ü¡ì-Ü¡æ�Ý�ã#öRQiÝ*è�á�ç�æ?¤s¥R;FH=�æ�ß.ó,Ý±á�à¤åmçmâ<æ�êÄß´çdßRàSÖ×;DTØ�FH=Oá�çmï<Ö×;¨F~Ø&Dd=<ò
á�çmï¿èµÝ¬è2áRç�æ�æ$ímÝ¬îRá�ë¯åFÝ¬ß�à�æ�ímêÄÜ±à¤åmçmâ<æ�êÄß´ç�æ�ß"êÄçmâÚÞ�Ý�á�Ü�Ý¬è°ímÝÚçtF@ïmß-Ý�Ü.á�à`á�î´ß´Þ�à¤ß´ÞID{ò6æ$ß"ïmÝÚâ�Þ$Ý�áRÜ$Ý
è°ímÝ�çZD!ïmßUÝÚÜ*á�à`áwî�ß´Þ�à¤ß´ÞJF�òÀáRçmï	æ$ß�óEÝ�BÚÝ�Þ$ß�êÄà¡D íÀá�Ü°çmÝ<î´ÝÚÞ*ê¯ç�æ$ÝÚÞ�áRâ�æ�Ý�ï	è°ê«æ�íªF�ö

÷�ímÝ&Ü$ê¯ã�ämëÄÝÚÜ�æ�à¤åmçmâ�æ$ê¯ß´ç�ß�àÙÖ×;DTØ�FH=�á�çmï�Ö×;¨F~Ø&Dd=µæ�ímáRæ*Ü�áRæ$ê¯Ü�ômÝÚÜ�æ�ímÝ�Ü$Ý&âÚß´çFïmêÄæ$ê¯ß´çmÜ�ê¯Ü�@
¤�¥R;FH=E¦"Ö×;¨F~Ø&Dd=�ÚLÖ×;DTØ�FH= ;¼��=

÷�ímê¯Ü�êÄÜSh�åFÜ�æ�æ�ímÝ*óÀá�ë¯á�çmâ�Ý�ß�à/à`á�î´ß�Þ$Ü�æ�íÀá\æ?D0ßwèµÝÚÜµæ$ß$F�öR xç�á�ämÞ�Ý�îUê¯ß�åmÜªèµß´Þ�é��-,.�Àè�Ý*íÀá�î´ÝuÜ$ímßwè°ç
æ�ímáRæ�æ�ímÞ�ß´åmð´íøæ�íFê¯Ü�î´Ý�Þ�ìøÜ�ê¯ã�ämë¯Ý�áRåFæ�ß´çFß´ãdß�åmÜ�Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´çøãdÝ�â�íÀá�çmêÄÜ$ã	ò6æ�ímÝ�ÝÚã�ÝÚÞ�ð´ÝÚç�æ&ó,ÝÚíÀá�îUê¯ß´åFÞ
ß�à;æ�ímÝ�â�ß´ã�ã¬åmçmê«æxì�êÄÜ2æ�íÀáRæ�æ$ímÝ.äEÝ�ÝÚÞ�Ü°è°íFß�â�ß´ç�æ�Þ�ê¯ómåFæ$Ý�ãdß�Þ$Ý�æ�ímá�ç"æ�ímÝ<ì"âÚß´çFÜ$åmã�Ý&á�Þ$Ý�ämÞ�ê¯ß´Þ�êÄæ$êCBÚÝ�ï6ò
ämÞ�ß´ãdßRæ�ê¯çFðúÝ�!�åmê«æxì´ö��ußwè�Ý<î´Ý�ÞÚò�êÄçYæ�íÀáRæ�ämÞ$Ý<î-êÄß´åmÜ�èµß´Þ$é¼ò°è�ÝøïmêÄï)çmß�æ"â�ß´çmÜ�ê¯ïmÝ�Þ�æ�ímÝ¿äFÞ$ß´ómëÄÝÚã ß�à
ãdá�ë¯êÄâÚê¯ß�åmÜ2ê¯ïFÝÚç�æ�ê«æxì�â�íÀá�çmð´êÄçmðmö2ýuÜ±ïmêÄÜ$â�åmÜ$Ü�ÝÚï¿ê¯ç4þ-åmóFÜ$ÝÚâ<æ�êÄß´çV�Föq�´ò,ádÜ�ê¯ã�ämë¯Ý.á�çFï4Ý�ùEÝÚâ<æ�ê«î´Ý{Ü�ß´ë¯å-æ�ê¯ß�ç
æ�ß�æ�ímêÄÜuäFÞ$ß´ómëÄÝÚã�êÄÜ*æ$ß�Þ�Ý�!�åmê¯Þ�Ý&æ$ímÝ:îRá�ëÄåmÝ.ß�à�¤s¥�;¨FÏ=�æ$ß�á�ë«è2á�ìUÜuó,Ý{ð�Þ$Ý�á\æ�ÝÚÞ°æ�ímá�ç4ß´Þ*Ý�!�åÀáRë;æ$ß9B�ÝÚÞ$ßFò
á�çmïªBÚÝ�Þ$ß�à¤ß´Þ�çmÝ<è�â�ß´ãdÝ�Þ$Ü�öµ÷�ímêÄÜ�ð´êÄî�ÝÚÜ°åmÜ°æ�ímÝ.Ü�ë¯ê¯ð�í�æ$ëÄì�ã�ß´Þ$Ý�Ü�ß´ämímêÄÜ�æ�êÄâ�áRæ$ÝÚï�à¤åmçmâ<æ�ê¯ß�çS@

¤s¥�;¨FH=E¦"Û�Ü�Ý�Þ7�>Ø&Ö|;F~Ø�D =�ÚOÖ|;ßDËØ�FÏ=�à ;5,1=
ÛuÜ�ê¯çmð0æ�ímêÄÜ¿Þ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�ç à¤åFçmâ�æ$ê¯ß´ç ãdá�é�Ý�Ü§ê«æøäEß�Ü$Ü$êÄómë¯Ý æ$ß áwî�ß´ê¯ïÃämÞ�ê¯ß´Þ�êÄæ�ê°BÚêÄçmðcãdá�ë¯êÄâÚêÄß´åmÜZ 3áuñ

â�íÀá�çFð´ê¯çmð�ä,ÝÚÝÚÞ�Üußwî�ÝÚÞ*âÚß´ëÄë¸á�ó,ß´Þ�á\æ�ê¯çFð{ä,ÝÚÝÚÞ�Ü*è°íFß�íÀá�î´Ý&âÚß�çmÜ$åmã�ÝÚï#ãdß�Þ$Ý.Þ$Ý�Ü$ß´åmÞ�âÚÝ�Ü*æ$íÀá�ç#æ$ímÝ�ì�ímáwî�Ý
âÚß�ç�æ$Þ$êÄómåFæ�Ý�ï6ö9�ußwè�Ý<î´Ý�ÞÚò�åFçmïmÝÚÞ.æ�íFê¯Ü.çmÝ�èÎÞ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�ç§à¤åmçFâ�æ�êÄß´ç§á	â�ß´ë¯ë¯á�ó,ß´Þ�áRæ$ß´Þ�D âÚá�çmçmßRæ:ïFê¯Ü�æ$ê¯ç-ñ
ð´åmêÄÜ$í	óEÝ<æxè�Ý�ÝÚçøá�ã�áRë¯ê¯â�ê¯ß´åFÜX 3áuñxâ�íÀáRçmð´ê¯çFð�ä,ÝÚÝ�Þ*è°íFß�çmÝ<î´ÝÚÞuïmß´çÀá\æ�ÝÚÜ±á�ç�ì�Þ$Ý�Ü$ß´åmÞ�âÚÝ�Ü�á�çmï4á�â�ß´ë¯ë¯á�ó-ñ
ß´Þ$áRæ�êÄçmð¬ä,ÝÚÝÚÞJFpæ$íÀáRæ°íÀá�Ü�ïFß´çÀáRæ$ÝÚï�Þ$Ý�Ü$ß´åmÞ�âÚÝ�Ü°æ$ß�D!ê¯ç�æ�íFÝ�äÀá�Ü�æ°óFåFæ°âÚß´çFÜ$åmã�ÝÚï	áRæ°ëÄÝ�á�Ü¡æ2æ�ímÝ�Ü$á�ã�Ý
á�ã�ß´åmç�æ�ß�àuÞ$Ý�Ü$ß´åFÞ$âÚÝ�Ü�à¤Þ�ß´ã�DËáRÜ�êÄæ�íÀáRÜ�ïFß´çÀáRæ$ÝÚïÉæ�ßâD{öú÷3ßøïmêÄÜ�æ�êÄçmð´åmêÄÜ$íÉó,Ý�æxèµÝÚÝ�çkæ�íFÝÚÜ$Ý�æxìUäEÝ�Ü
ß�à�ä,ÝÚÝ�Þ$ÜÚò6èµÝ�ê¯ç�æ$Þ$ßUïmåmâÚÝ¬á�çmß�æ$ímÝÚÞ*æ�ÝÚÞ�ãtêÄç4æ�ímÝ{Þ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´ç#à¤åmçmâ�æ$ê¯ß´çZ¤s¥R;FH=<ò�;¤èµÝ�â�á�ëÄë3ê«æ�á�ímêÄÜ�æ$ß´Þ�ì
æ�Ý�Þ$ã~=<òFè°íFê¯â�í	Þ$Ý#ãmÝÚâ�æ$Ü*à¤ß�Þ�äEÝ�ÝÚÞJD æ�ímÝ.ímêÄÜ�æ$ß´Þ�ì�ß�à�ê«æ�Ü�ïmß�çÀáRæ�êÄß´çmÜ2à¤Þ�ß´ã1ä,ÝÚÝ�ÞIFdöª÷;ß�á�î´ß´êÄï#â�Þ$Ý�á\æ�ê¯çFð
á"ïmêÄùEÝÚÞ�ÝÚçmâ�Ýdó,Ý�æxèµÝÚÝ�çúæ�íFÝ�Þ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´çmÜ�ßRà�ëÄß´çmðRñ¾éUçFßIè°ç§ä,ÝÚÝÚÞ�Ü&á�çmï§çmÝ�èµâÚß´ã�ÝÚÞ�Ü&æ$íÀáRæ&ê¯Ü�æ$ß-ß�ímêÄð´í6ò
á�çmï�æ$ímÝÚÞ�Ý�à¤ß´Þ�Ý±æ�ßUß{â�ß´Ü�æ$ëÄì�à¤ß´Þ2á:çmÝ�èµâÚß´ã�ÝÚÞµæ�ß�ßwî´Ý�Þ$âÚß�ãdÝRò-èµÝ�åmÜ$Ý�á¬Ü�åmómëÄê¯çmÝÚá�Þªà¤åFçmâ�æ$ê¯ß´ç�ßRà�Ö|;F~Ø�D =

]



á�Ü�æ�íFÝ&íFê¯Ü�æ$ß´Þ�ìdæ�Ý�Þ$ã�êÄçª¤�¥R;FH=	@Oà¤ß´Þ�Ý�õFá�ãdäFë¯Ý
¤s¥R;FH=E¦§Û�Ü�Ý�Þ7�>Ø�Ö×;¨F9Ø�Dd=�ÚLÖ×;ßDËØ�FH=�ä^åßæ.ç|;Ö×;F~Ø�Dd=m=�à ;¨��=

ß´Þ ¤�¥R;FH=E¦"Û�Ü�Ý�Þ7�>Ø�Ö×;¨F9Ø�Dd=�ÚOÖ×;DTØ�FH=�ä{è Ö×;¨F~Ø&Dd=�à ;U�=
�Àß´Þ±æ$ímÝÚÜ�Ý�à¤åFçmâ�æ$ê¯ß´çmÜ�ò6æ�ímÝ�Þ$Ý�êÄÜ�á"Þ$ÝÚë¯áRæ�ê«î´Ý�ëÄì	ë¸á�Þ�ð´Ý¬ïmê«ù/Ý�Þ$Ý�çmâÚÝ�êÄç�æ�ímÝ�ímêÄÜ�æ$ß´Þ�ì#æ�ÝÚÞ�ãtó,Ý�æxèµÝÚÝ�çúä,ÝÚÝÚÞ�Ü
è°ímßuíÀá�î´Ý�çFß�æ;ïmß´çÀáRæ$ÝÚï&æ�ßÕDká\æ�áRë¯ë�á�çmï&ä,ÝÚÝÚÞ�Ü3è°ímßuíÀá�î´Ýªïmß´çÀá\æ�ÝÚï{á*ëÄêÄæ�æ�ë¯ÝRòwómåFæ3çmß�æ;ã¬åmâ�í:ïmêÄùEÝÚÞ�ÝÚçmâ�Ý
ó,Ý�æxèµÝÚÝÚçMæxèµß¿äEÝ�ÝÚÞ$Ü:è°ímß¿óEßRæ�íÉíÀá�î´Ý"ëÄß´çmð#ímê¯Ü¡æ�ß´Þ�ê¯ÝÚÜ:ß�à°Þ$Ý�âÚêÄämÞ$ßUâ�áRæ$ê¯çmð#ïmß´çÀá\æ�ê¯ß�çmÜ:à¤Þ�ß´ãéD{ö¿÷�ímêÄÜ
âÚß�Þ$Þ$Ý�Ü$ä,ß´çmïmÜ*æ�ßdê¯ç�æ�åmê«æ�êÄß´ç�ß´ç4ímßwè æ$ímÝ{Þ�ÝÚë¯áRæ�ê«î´Ý�îRá�ë¯åmÝ�Ü*æ$íÀáRæuäEÝ�ß´ämëÄÝ:á\æ$æ�áRâ�í#æ�ß�à`á�î´ß´Þ�ÜuîRá�Þ$êÄÝÚÜ�è°êÄæ$í
æ�íFÝ°á�ãdß�åmç�æOß�à,äÀá�Ü¡æ�ê¯ç�æ$ÝÚÞ�áRâ�æ�êÄß´ç{è°ê«æ�í¬æ�íFÝ2äEÝ�Þ$Ü�ß´ç�ð´Þ�á�ç�æ$ê¯çmð±æ$ímÝÚÜ�Ý2à`á�î´ß´Þ�ÜÚö�þ-êÄçmâÚÝ2æ$ímÝ2ímêÄÜ�æ$ß´Þ�ì&æ�Ý�Þ$ã�Ü
æ�áRé�Ý�ë¸á�Þ�ð´Ý¬ä,ß´Ü$ê«æ�ê«î´Ý{îRá�ëÄåmÝÚÜ�à¤ß´Þ�ë¯á�Þ$ð�Ý{îRá�ë¯åmÝ�Ü�ß�àGÖ×;¨F~Ø�D =<ò6æ$ímÝ�ì¿âÚá�çøã�áRé�Ý�êÄæ�äEß´Ü�Ü$êÄómë¯Ý¬æ$ß	êÄïmÝÚç�æ$êÄàÿì
á4â�ß´ë¯ë¯á�óEß�Þ�áRæ$ß´Þ�Ý�î�ÝÚçÉêÄà�æ�ímÝdâÚß´ëÄë¸á�ó,ß´Þ�á\æ�ß´Þ�íÀáRÜ¬âÚß´çFÜ$åmã�ÝÚï ã�ß´Þ�Ý�Þ$Ý�Ü$ß´åFÞ$âÚÝ�Ü{æ�ímá�ç êÄæ:íÀá�Ü:ïmß´çÀá\æ�ÝÚï/ò
ämÞ�ßIîUêÄïmÝÚï�æ�íÀá\æ°êÄæ°íÀá�Ü°ïmß�çÀáRæ�Ý�ï#Ý�çmß´åmð�í#êÄç�æ$ímÝ.äÀá�Ü¡æ�ö xç�ß´Þ�ïmÝÚÞªæ�ß{âÚá�ë¯â�åmë¸á\æ�ÝJ¤s¥�;¨FH=�òUèµÝ�ïmß{á�Ü$Ü�åmãdÝ*æ�íÀá\æ�DÆíÀá�Ü�Þ�ÝÚëÄê¸á�ómëÄÝ�ê¯çFà¤ß�Þ$ãdáRæ�êÄß´ç�á�ó,ß´åFæ?Ö|;F~Ø�D =
á�çmïâÖ×;DTØ�FH=�ò6æ�ímÝ�îRá�ë¯åFÝ¬ß�àªà`áwî�ß´Þ$Ü�Þ�ÝÚâ�ÝÚêÄî�ÝÚï§à¤Þ$ß´ãtá�çmïøämÞ$ßwîUê¯ïFÝÚï¿æ�ßªF�ö�þUäEÝ�âÚêÄômâ�á�ëÄëÄì´òEè�Ý�á�Ü�Ü$åmã�Ý
æ�ímáRædDpâÚá�ç¿óEßRæ�í^;`êê=*ã�Ý�á�Ü�åmÞ$Ý:æ�ímÝ¬îRá�ëÄåmÝ{ß�àªá�à`á�î�ß´Þ�ïmß´çFÝ�ó�ìzF1à¤ß´Þ�DT®²á�çmï^;¤ê¯êë=2î´Ý�Þ$ê«àÿì4æ�ímáRæ�æ�íFÝ
èµß´Þ$é�ïmß´çFÝ:è�á�ÜuîRá�ëÄê¯ï6òÀê[ö ÝRö2æ�íÀáRæ*æ�íFÝ{ïÀáRæ�ádÞ�Ý�æ�åFÞ$çmÝ�ï4è2áRÜ±çmß�æuó,ß´ð´åmÜ�ö*÷�íFÝÚÜ$Ý¬á�Ü$Ü�åmãdä-æ�ê¯ß�çmÜ±áRÞ$Ý&çmß
Ü�æ$Þ$ß´çFð´ÝÚÞ{æ$íÀá�çúæ$ímÝ"á�Ü�Ü$åmã�äFæ$ê¯ß´çmÜ:ã�áRïmÝ�à¤ß´Þ&ïmÝÚâ�ÝÚç�æ�Þ$á�ë¯ê°BÚÝ�ïÉÞ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´çúÜ$â�ímÝ�ãdÝ�ÜÚöø÷3ß¿Ý�çmÜ$åFÞ$Ý�æ�íFÝ
ê¯ç�æ$ÝÚð´Þ�êÄæxì¬ßRàEæ$ímÝ°ê¯çFà¤ß´Þ�ã�á\æ�ê¯ß�ç6ò�D)âÚá�ç�åmÜ$Ý°Þ$Ý�ämë¯êÄâ�áRæ$ê¯ß´ç¬æ$ß.óEß�æ$í�î´ÝÚÞ�êÄàÿì¬æ$íÀáRæ�æ$ímÝ�è�ß´Þ�é{è�á�Ü�î�áRë¯ê¯ï�áRçmï
æ�ímáRæ�æ�ímÝ�îRá�ëÄåmÝ�ß�à;æ�ímÝ�èµß´Þ�é�è2áRÜuáRÜ*Þ�ÝÚä,ß´Þ�æ$ÝÚï�ó�ì�F�ö�ý!ïmÝ<æ�á�êÄë¯ÝÚï"Ü¡æ�åmï-ì"ß�à;æ�ímêÄÜ°á�ämämÞ�ß�á�â�í	á�ämämëÄê¯Ý�ï
æ�ß.î´ß�ë¯åmç�æ�áRÞ�ì�âÚß�ãdämå-æ�ê¯çFð:âÚá�ë¯ëÄÝÚïzi	���&�1�/��ëno�ë4¨ì7�¼/�%76��&�?�#%1u[no4�4327nC�	�m%1k|i��*ê¯Ü�ämÞ�ÝÚÜ�ÝÚç�æ�Ý�ï"ó�ì�þFáRÞ$ã�ÝÚç�æ�á9����,7�Wö
ÛuÜ�ê¯çmð#æ�ímêÄÜ{Ü$â�íFÝÚã�Ý�ò�á�ä,ÝÚÝÚÞ:Þ$Ý�ämë¯êÄâ�áRæ$ÝÚÜ{ÝÚá�â�í æ�áRÜ$é§ß´çÉïmêÄùEÝÚÞ�ÝÚç�æ¬Ü�ÝÚÞ¡î-êÄâÚÝ�äFÞ$ßwîUê¯ïmÝ�Þ$Ü¬åmç�æ$ê¯ëµáRæ¬ëÄÝ�á�Ü¡æ
á¿ämÞ$Ý�ïmÝ�æ$ÝÚÞ�ãdêÄçmÝÚïMç�åmã¬ó,ÝÚÞ�ß�à*Þ$Ý<æ�åmÞ�çmÝÚïÅÞ$Ý�Ü$åmë«æ�Ü�ê¯Ü{Ý�!�åÀá�ë[ö ý±ëÄÜ$ßmò�Ü$ãdá�ëÄëªà`á�éRÝ"æ�á�Ü�éUÜ�âÚá�çkó,Ý"åmÜ�ÝÚï
ä,ÝÚÞ$êÄß-ïFê¯â�áRë¯ëÄì�æ�ß�î´Ý�Þ$êÄàÿì#á�Þ$ÝÚÜ�ß´åmÞ�âÚÝ{ïFß´çÀáRæ$ß´Þ�� Üuâ�ß´Þ$Þ�ÝÚâ<æ�çmÝ�Ü$ÜÚö�rµì#á�â�æ$ê¯çmð�âÚß�Þ$Þ$Ý�â�æ$ëÄì´òEádïFß´çÀáRæ$ß´Þuð´á�ê¯çmÜ
âÚÞ�ÝÚïmêÄómê¯ëÄêÄæxìøêÄçÉá�âÚß´çFÜ$åmã�ÝÚÞ#� Ü¬îUê¯Ý<è.ò�á�çmï æ$ímÝ�âÚß�çmÜ$åmã�ÝÚÞ�ð´á�ê¯çmÜ:âÚß´ç-ôÀïmÝÚçFâÚÝ	á�ó,ß´åFæ¬ê«æ�Ü¬Þ�ÝÚÜ�åmëÄæ$ÜÚöâ xç(�åmÞ�*�Þ$êÄï6ò�èµÝªêÄç�æ�ÝÚçFï.æ$ß°ê¯ã�ämë¯Ý�ãdÝ�ç�æEæ�ímêÄÜ®âÚÞ�ÝÚïmêÄómê¯ëÄêÄæxì�ñxóÀáRÜ$ÝÚï�ã�ÝÚâ�ímá�çmê¯Ü�ã ó,ß�æ�í�æ$ß�â�ímÝÚâ�é�à¤ß´Þ6Ü$á�ó,ß�æ�á�ð�Ý
á�çmï�æ�ß�î�ÝÚÞ$ê«àÿì"ß�æ$ímÝÚÞ°ä,ÝÚÝÚÞ�Ü��¼ê¯ç-à¤ß´Þ$ã�ÝÚï	á�â�âÚß´åmç�æ$ê¯çmðmöEN*ß�æ�Ý�æ$íÀáRæ*ê¯ã�ämë¯Ý�ãdÝ�ç�æ�ê¯çFð¬Ü�á�ó,ß�æ�á�ð´Ý�æ�ß�ë¯ÝÚÞ$á�çmâ�Ý
à¤ß´Þ�Þ�Ý�æ�åFÞ$çmÝ�ï4Þ$Ý�Ü$åmë«æ�Ü°ê¯Ü�çFÝÚâÚÝ�Ü$Ü$á�Þ�ì	ê¯ç�áRç�ì�Þ�ÝÚÜ�ß´åmÞ$â�Ý:Ü�íÀá�Þ�ê¯çmð�Ü�ìUÜ¡æ�ÝÚã	ö

í î�Ùsï ×Vc�e:ÓOÙÚÕ�Ò `bad�O×Vc�ÓR�
÷�ímêÄÜ�Ü$Ý�â�æ�êÄß´ç¿ïmÝ�Ü$âÚÞ�ê¯ó,ÝÚÜ�æ$ímÝ¬Þ$Ý�Ü$åmë«æ�Ü�ßRà�Ü$ß´ã�Ý¬Ü$êÄã¬åmë¯áRæ�êÄß´çmÜ�æ�íÀá\æ�Ü$íFßIèÃæ�ímáRæ�æ�íFÝ�á�åFæ$ß´çmß´ã�ß´åmÜuÞ$ÝÚäUñ
åFæ�áRæ�êÄß´ç�Ü$â�ímÝ�ãdÝ:åmÜ$Ý�ï4ê¯çW(�åmÞ�*.Þ�ê¯ï�ê¯Ü°Ý�ùEÝÚâ<æ�ê«î´Ý:áRæ*ïmê¯Ü¡æ�ê¯çFð´åmê¯Ü�ímê¯çFð�âÚß´ëÄë¸á�ó,ß´Þ�á\æ�ß´Þ�Ü�à¤Þ$ß´ã^à¤Þ$ÝÚÝ�ñxÞ�ê¯ïmÝ�Þ$ÜÚò
á�çmïøímÝ�çmâÚÝ�ämÞ�ß´ã�ß�æ�Ý�Ü�Ý�!�åmê«æ�á�ómëÄÝ¬Þ$Ý�Ü$ß´åFÞ$âÚÝ�Ü�íÀá�Þ$êÄçmðmö$QúÝ�Ü�ê¯ã¬åmë¯áRæ�Ý�ï4æ�íFÝ�Ý�ùEÝÚâ�æ$Ü.ß�àµá�ë¯ë;à¤ß´åmÞ�ß�àªæ�íFÝ
Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´ç¿à¤åmçmâ�æ$ê¯ß´çFÜ&ð�êÄî´Ý�çiêÄçiþ-åmómÜ�ÝÚâ�æ$ê¯ß´ç+�Föð,-ö�÷�ímÝ�Þ$ÝÚÜ�åmëÄæ$Ü&à¤ß�Þ�æ�ímÝ�æxèµß4Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´ç¿à¤åmçmâ�æ$ê¯ß´çFÜ
è°êÄæ$íøímê¯Ü¡æ�ß´Þ¡ì�æ�Ý�Þ$ã�Ü.èµÝÚÞ�Ý�î�ÝÚÞ¡ìøÜ$ê¯ã�ê¯ë¯á�ÞÚòEÜ$ß�è�Ý�è°ê¯ëÄë�çmßRæ:Þ�ÝÚä,ß´Þ�æ.æ$ímß´Ü$Ý�à¤ß´Þ�æ$ímÝ�à¤åmçmâ<æ�ê¯ß�çið´ê«î´Ý�çiêÄç��!�åÀáRæ�êÄß´ç�UmöQúÝ&Ü�æ�á�Þ�æ°ó�ì�Ü�ímßwè°ê¯çmð�æ�íÀá\æuÝ<î´Ý�ç#æ�íFÝ&î�ÝÚÞ�ì�Ü�ê¯ã�ämë¯Ý�Ü�æ°Þ�ÝÚämåFæ�áRæ�êÄß´ç"à¤åmçmâ<æ�ê¯ß�ç���æ�íFÝ&ß�çmÝ.ð´êÄî�ÝÚç	ó�ì��!�åÀáRæ�êÄß´ç+�dñ ã�á�éRÝÚÜ*æ�ímÝ:á�ã�ß´åmç�æ±ßRàOÞ$Ý�Ü$ß´åFÞ$âÚÝ�Ü�ïmß´çmáRæ�Ý�ï#æ�ß�à¤Þ$Ý�Ý<ñxÞ�ê¯ïmÝ�Þ$Ü°è°ímÝÚç#æ�ímÝ�Þ$Ý{êÄÜuÞ�ÝÚÜ�ß´åmÞ$â�Ý
âÚß�ç�æ$ÝÚç�æ�êÄß´ç�æ�Ý�çmï�æ$ßÏBÚÝ�Þ$ßmö�ý*àÿæ�ÝÚÞµæ�ímêÄÜÚò�è�Ý�êÄç�æ�Þ$ßUïmåmâ�Ý±æ�íFÝ±â�áRÜ$Ý�è°ímÝ�ç�á:à¤Þ$Ý�Ý<ñxÞ�ê¯ïmÝ�Þ�â�íÀáRçmð´ÝÚÜ�ê¯ïmÝ�ç�æ$êÄæxì
ó�ì0ë¯ÝÚáwîUêÄçmðÉæ�ímÝ§âÚß´ã�ã¬åmçFêÄæxì)áRçmï Þ�Ý�æ�åFÞ$çmêÄçmðcáRÜ#áMçmÝ<è�â�ß´ãdÝ�ÞÚò�êÄçÆß´Þ�ïmÝÚÞ"æ$ßkð´Ý<æ	Þ$ê¯ï0ß�à{êÄæ$Ü	ómá�ï
Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´ç6òmáRçmï"Ü$ímßwè æ�íÀá\æ�ê¯ç�æ$ímê¯Üµâ�á�Ü�Ý�æ�ímÝ�çmß�ç-ñxçmÝ�ð�áRæ$êÄî´Ý±Þ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´ç�Ü$â�ímÝ�ãdÝ�Ü*âÚá�ç�Ü$åmâ�âÚÝ�Ü$Ü�à¤åFë¯ëÄì

ò



 0

 0.1

 0.2

 0.3

 0.4

 0.5

 0.6

 0.7

 0.8

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400

M
ea

n 
of

 e
ps

ilo
n 

fo
r l

as
t 5

0 
tu

rn
s

Turns

rho=0.75
rho=0.50
rho=0.25

óqô�õ�ö�÷�ø.ùûú�ô�ü7ý�ý�þ-ÿ������mü����
	�ô�������
 0

 0.1

 0.2

 0.3

 0.4

 0.5

 0.6

 0.7

 0.8

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400

M
ea

n 
of

 e
ps

ilo
n 

fo
r l

as
t 5

0 
tu

rn
s

Turns

f=0.75
f=0.50
f=0.25

ó���õ��X÷�ø.ùûúGô	ü7ý ý�þyÿ������¼ü��¡ö�	�ô�������
������� �"!$#�%'&(!*)�+�� �"!�,-!�.0/21�3547698":-3;1��(< ��=�!��"!�.>/(?@)�AB�C!�+(1�3EDF)�.C<HGJILKNM !��"!O)�ABA5#QP�P$RS!�!���+T� +�!
U*V 6XWY:[Z]\^6;W`_bac:ed$\^69a5_fWg:h)�+i�"!�R �C/f)�/b�B1�.(3;�C. j�/"�B1�.

< !�)�AkKN��/bMl/"M �B+�R ��1�m AB!�,Tno����.J)�A�A�p�IqKr!s+"MC17Kt/"MJ)@/�/bM !-�"!�RC�C/f)@/"�B1�.O+"jfM !�,-!�+uKN��/"MlM ��+�/b1���pv/b!��",E+
MJ)*?�!�!�.CMJ)�. j�!�<2Rw!���3;1��",-)�. j�!�n

x � �[+"�B,5� Ay)@/"�B1�.5+"j�!�.J)����B1��B+k)�j�1�,E,u� . ��/zpu1�3e#QP�PcRw!�!���+k/"MJ)@/�I{��.E)|/"�B,E!iAB�B.C!}< ��?{��< !�<E�B.g/b�C�". +�I
+"M )��"!g/bMC!��B�c��!�+�1�� �"j�!�+�n x .~!*)�jfMv/b� ��.^I�!*)�jfM~1�3k/bM !YRw!�!��"+�,`)*p�mw!Y�B.�j�1�. +"�C,-!���+�/f)@/"!uKN��/bMv/bMC!
+b)@,-!|R ��1�mJ)�m ��AB��/zpsGJn x 3e/bM !|M0� . < ��!�<�Rw!�!��"+�I�6z#
d�D^:f��#*P�PY)��"!|j�1�ABAy)@mS1��")@/b1��"+i)�.C<vD���#QP�PE)���!|3;��!�!��
�"��< !���+�n���M !�.T.C1�/i�B.�j�1�. +�� ,-!��i+�/b)@/b!@IJ!*)�jfM(j�1�ABAy)@mS1��")@/b1��"+h<C1�.J)@/"!�+N)�A�A���/"+}�"!�+"1��C�"j�!�+i/b1g1�. !cRw!�!��
jfM 1�+�!�.$)@,-1�.C�o/"M !-j�1�. +�� ,-!��"+��B.v/bM !Ej��C�"�"!�.>/5/b�C�".�)@j�j�1��"< ��. �o/"1o/"M !����|AB1{j*)�A���!�R �C/b)@/b��1�.^n-�iM !
3;�"!�!����"�B<C!��"+�IJ1�.�/bM !|1�/"M !��NMJ)@. <^IJ. !�?�!��
< 1�. )@/b!@n[��MC!�.o. 1�/Nj�1�. +"� ,E�B.C� IC/bMC!�p(��1Y�B<CAB!�n

�l!Y< !�. 1�/"!Em>p~476y8":�/bM !YR ��1�mJ)�m ��AB��/zpo/"MJ)@/�)�RS!�!��|< 1�. )@/b��. ���"!�+"1�� ��j�!�+u)@/c/"�B,E!58�KN��ABA�<C1�.J)@/"!
/bMC!�,�/b12)o3;�"!�!����"�B<C!���n(�iM ��+5j�)�.lmw!`!�+�/b��,`)�/b!�<Om>pO,E!*)@+"� ���B. �o/bM !-R �"1�Rw1���/b�B1�.O1�3h/bM !-)*?�)@�BAy)@m AB!
�"!�+"1��C�"j�!�+i/bMJ)@/iKr!���!|j�1�. +�� ,E!�<(m>ps/bM !L3;��!�!��z�"��< !���+}�B.s/"M !c+"��,u� AB)@/b��1�.^I{)*?�!��")���!�<T1Q?�!��i/bM !cAB)�+�/N�@P
/b�C�". +�nN���B���C�"!Y#5+�M 1QKN+�/bMC�B+
,-!�)�+"� ��!�,E!�.>/
3;1��
/"M !�+"�B,5� Ay)@/"�B1�.�1@3[)o#*P�P��zRw!�!���j�1�,E,u� . ��/zpsKNM !���!
D(ZHPC���})�. <�GYZ�P����{n���A�A�Rw!�!��"+e)��"!�� +��B. �i/"M ![+"�B,ER A�!�mJ)�AB)�. j�!�1@3�/"M !�3X)Q?�1��"+�!��CjfM )�. ��!�<5KN��/"M�1@/bM !��
Rw!�!���+(6;)�+5��.l���0�J)@/"�B1�.�#�:|)@+�/"M !�������!�R �C/b)@/b��1�.O3;�C. j�/"�B1�. +�n���+�/b�B,E!E)�<C?@)�. j�!�+�I�/bM !-j�1�,E,u� .C��/zp
�B<C!�.>/b���J!�+i/bMC!|3;��!�!��z�"��< !���+�IJ4Q698":r/b!�. < +N/b1Y��!��"1 I�)�.C<o/"M !c3;�"!�!��z���B< !��"+i+�/"1�Ro��!�/�/b�B.C�E��!�+�1�� �"j�!�+�n

���B��� �"!�+`#{6;)0:�)�.C<]#{6;mw:|+"M 1QKt/bM !�mw!�M )Q?{��1�� �51@3i/bM !s��!�R ��/f)@/"�B1�.�+�p{+�/b!�,�3;1���?�)@��p{�B. �T?�)@AB� !�+
1�3NG~)�. <�D�n��iM !�+�!oR )��b)�,E!�/"!���+u)@=S!�j�/g/bM !`/"�B,E!E/"M !s+�p�+�/b!�,�/f)� @!�+u/"1��"!*)@jfM�/bM !�+�/b!*)@<Cp�+�/f)@/"!
KNM !��"!N/bM !}3;��!�!����"��< !���+[)��"!
)�A�AC�B<C!�.>/b���J!�<E)�. <g/"M !N!*)���A�p5?@)�A�� !�+�1@3^476y8":�mS!�3;1��"!}/"M �B+�+�/f)@/"!
��+��"!�)�jfM !�<^I
�"!�+"Rw!�j�/b��?�!�A�p�n��iM !i/b��,-!i.C!�!�<C!�<-/"1|�"!*)@jfM-/bMC!
+�/f)@/"!iKNM !���!
/"M !Nj�1�,E,u� . ��/zpuMJ)@+r)@AB�"!�)�<Cp5�B< !�.0/"���J!�<
/bMC!r3;�"!�!����"�B<C!��"+�Kh!�ABA{!�. 1�� ��M53;1���47698":^/b1Lmw!h.C!���A��B����m AB!���+�R ��1�Rw1���/"�B1�.J)@A�/b1�GJn��iM �B+eMJ)�R Rw!�. +�mS!�j*)�� +�!
/bMC!gj�1�,E,u� . ��/zp�< ��+�/"�B. ���C�B+"MC!�+c)�j�1�ABAy)@mS1��")@/b1��
KNM !�.O��/c< 1�. )@/b!�+�I�)�. <vM ����M�?@)�AB� !�+c1�3rGT��. < �Bj�)@/b!
/bM )@/`j�1�ABAB)�mw1��b)@/"1��"+g<C1�.J)@/"!TA�!�+"+E3;�"!��{�C!�.>/bA�p�n�¡z.'1�/"M !��YKh1��"< +�IN/"M !2j�AB1�+�!��EG��B+Y/b1�#�Ih/"M !2,E1��"!
+"��,-��Ay)���/"M !�mw!�M )Q?{��1�� �h1@3qj�1�A�Ay)�mw1��")@/b1���+[�B+[/b1�/"MJ)@/h1�3q3;�"!�!��z���B< !��"+�IC)�.C<`/bM !�AB1�.C��!��k��/k/f)� @!�+h3;1��r/bMC!
j�1�,-,u�C. ��/zp-/b1Y< !�/"!���,-��. !L/bMJ)�/�)gRw!�!��
��+N)gj�1�A�Ay)�mw1��b)�/b1���n

x .o/"M !c1�/bMC!��iMJ)�.C<^I 3;1��iAy)@�"��!��h?@)�AB� !�+i1�3�D�IC/bMC!c!*)���A�p`?@)�A�� !�+i1@3�476y8":h)��"!cAB)��"��!���ICmS!�j*)�� +�!|��3e)
j�1�ABAy)@mS1��")@/b1���< 1�. )@/b!�+r)c��!�+"1�� �"j�!
/"1�)cRw!�!��[KN��/bMgKNM 1�,¢/bM !Nj�1�ABAy)@mS1��")@/b1��eMJ)@+k.C1�/[R �"!�?{�B1�� +�A�pgM )�<
)�.>p��B.>/b!��b)�j�/b�B1�. +�I�/"M !}R ��1�mJ)�mC�BAB��/zpc/bMJ)�/�/bMC�B+�Rw!�!����B+�)�3;�"!�!��z���B< !����B+eAy)�����!r3;1���Ay)@�"��!iD�n�£
1QKh!�?�!��[/bMC!

¤



 0

 0.1

 0.2

 0.3

 0.4

 0.5

 0.6

 0.7

 0.8

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400

M
ea

n 
of

 e
ps

ilo
n 

fo
r l

as
t 5

0 
tu

rn
s

Turns

f=0.75
f=0.50
f=0.25

��êÄð´åmÞ$Ý�,[@G�#ÝÚá�Ü$åFÞ$ÝÚã�ÝÚç�æ�ßRà�¥�;;¦m=µêÄç"á~���1�\ñxä,ÝÚÝ�Þ�âÚß�ãdã¬åFçmêÄæxì�è°ê«æ�ís§Ï¦ �C¨ðY{á�çmï�ïFêÄùEÝÚÞ$Ý�ç�æ
©	îRá�ë¯åFÝÚÜÚò
ómåFæ�è°íFÝÚÞ$Ý.áRë¯ë¼à¤Þ$ÝÚÝ�ñxÞ�ê¯ïmÝ�Þ$Ü°á�Þ�Ý  3áuñxâ�íÀáRçmð´ÝÚÞ�ÜÚòFè°íFÝÚç#á�ë¯ë,äEÝ�ÝÚÞ�Ü�åmÜ$Ý�æ$ímÝd¤s¥�;¨FH=E¦"Ö×;F~Ø�Dd=�Ú)Ö|;ßDËØ�FÏ=
á�Ü°Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´ç"à¤åmçmâ�æ$ê¯ß´ç

îRá�ë¯åFÝ&ßRàk©øïFß-Ý�Ü±çmß�æuá�äFäEÝÚá�Þ*æ$ßdÜ�ê¯ð´çFêÄôÀâÚá�ç�æ�ëÄì"áRù/Ý�â�æ*æ�ímÝ&æ�êÄãdÝ�æ$íÀáRæ*æ�ímÝ&Ü�ìUÜ�æ$ÝÚãËæ�á�éRÝÚÜ*æ�ß�êÄïmÝÚç�æ$êÄàÿì
æ�íFÝ.à¤Þ�ÝÚÝ�ñxÞ$êÄïmÝÚÞ�ÜÚö

ý±Ü;æ�ímÝªÜ$Ý�âÚß´çmï{Ü�æ�Ý�ä6òRèµÝ�êÄç�æ�Þ$ßUïmåmâ�Ý�áRçmß�æ�íFÝÚÞ®æxìUäEÝµß�àmä,ÝÚÝ�Þ�ê¯ç�æ$ímÝ�Ü¡ì-Ü¡æ�Ý�ã#ò\æ�ímÝhªf«��&if¬>%1k�'��	��ö²÷�ímêÄÜ
æxìUäEÝ&ß�à3äEÝ�ÝÚÞ*ê¯Ü°á�à¤Þ$Ý�Ý<ñxÞ�ê¯ïmÝ�Þ2æ�íÀá\æ±áRÜ$Ü$åFãdÝ�Ü±á�çmÝ<è!ê¯ïmÝ�ç�æ�êÄæxì�ß´ç#Ý<î´Ý�Þ�ì�æ�åmÞ�ç6òÀãdá�é�ê¯çmð�ê«æ°ê¯ã�äEß´Ü�Ü$êÄómë¯Ý
à¤ß´Þ�æ$ímÝ�âÚß�ãdã¬åFçmêÄæxì�æ�ß�éRÝÚÝ�ä	æ$Þ�á�â�édß�à;êÄæ�Ü�âÚß´çmÜ�åmã�äFæ�êÄß´ç6öR xçª��êÄð´åmÞ$Ýd,:è�Ý�Ü�ímßwè ímßwèÆâ�íÀá�çmð´êÄçmð¬æ�íFÝY1�dà¤Þ�ÝÚÝ�ñxÞ$êÄïmÝÚÞ�Üuè°ê«æ�í4Ü¡æ�á�óFë¯ÝË 3ápêÄç#æ$ímÝ¬âÚß�ãdã¬åFçmêÄæxì�ß�àG�3ê¯ð´åmÞ�Ý9�£;X)¦ �s���Fò�©V¦Ê�C¨ðY�á�çmï2§£¦ �C¨²Y1=
ê¯ç�æ$ß< 3áuñ¾â�íÀá�çmð�ÝÚÞ$Ü*á�ë«æ�Ý�Þ$Ü2æ�íFÝ&Ý�ãdÝ�Þ$ð´Ý�ç�æuó,ÝÚímáwîUêÄß´åmÞ°ß�à;æ�ímÝ.Ü�ìUÜ¡æ�ÝÚã	ö

ý±Ü"âÚá�ç0óEÝ�Ü�ÝÚÝ�ç6ò±æ�íFÝ�â�á�ämá�âÚê«æxìcæ�ßÉïFê¯Ü�æ$ê¯çmð�åmê¯Ü�ícæ�ímÝ�à¤Þ�ÝÚÝ�ñxÞ$êÄïmÝÚÞ�Ü�ê¯çkæ�ímÝ¿â�ß´ãdã{åmçmêÄæxìkð´Þ�Ý�áRæ$ëÄì
ïmÝ�âÚÞ$ÝÚá�Ü$Ý�ÜÚò�á�çFï�¥�;9¦m=&ó,ÝÚâÚß�ãdÝ�Ü:â�ë¯ß´Ü�Ýdæ�ß2©3ò;è°ímê¯â�í ã�Ý�áRçmÜ&æ$íÀáRæ&æ�ímÝ�ämÞ�ß´óÀá�ómêÄë¯ê«æxì4æ�ímáRæ¬á	ïmß´çÀá\æ�ê¯çFð
ä,ÝÚÝÚÞªÜ$Ý�ë¯Ý�â�æ�Üµá�à¤Þ$ÝÚÝ�ñxÞ�ê¯ïmÝ�Þ�á�ÜµÞ�ÝÚâ�ê¯ämêÄÝÚç�æªê¯Ü�âÚëÄß´Ü$Ý°æ�ß�æ$ímÝuäFÞ$ß´óÀáRómê¯ëÄêÄæxì&æ�íÀáRæµá.äEÝ�ÝÚÞªÜ$Ý�ë¯ÝÚâ<æ�Ý�ï�áRæªÞ�áRçmïmß´ã
ê¯Ü±á�à¤Þ$Ý�Ý<ñxÞ�ê¯ïmÝ�Þ�@°æ�ímÝ{Þ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´ç4ê¯çFà¤ß´Þ�ã�á\æ�ê¯ß�ç#ð´ê«î´Ý�Ü�çmß�Ü$êÄð´çmê«ôÀâ�á�ç�æ�íFÝÚë¯ä#æ�ß�æ�íFÝ¬ïmß´çÀá\æ�ê¯çFð�äEÝ�ÝÚÞ�êÄç
ïmêÄÜ�æ�êÄçmð´åmêÄÜ$ímêÄçmðÏ 3áuñ¾â�íÀá�çmð´Ý�Þ$Ü�à¤Þ$ß�ã�âÚß´ëÄë¸á�ó,ß´Þ$áRæ�ß´Þ�ÜÚö��ê¯ð�åmÞ$Ý$��Ü$ímßwè°Ü±æ$ímÝ:Ü$á�ã�Ý&Ü�âÚÝ�çÀá�Þ$êÄß�á�ÜI��êÄð´åmÞ$Ý�Ü��{á�çFïV,Z;;z¦ ���1�Fòw©R;;¦m=G¦��C¨ðY�á�çFï2§<¦±�C¨ðY�=<ò
ómåFæ�êÄçÅá�âÚß´ã�ã¬åmçmê«æxìiè°íFÝÚÞ$Ý�æ�íFÝ"âÚß´ëÄë¸á�ó,ß´Þ�á\æ�ß´Þ�Ü{åmÜ�Ý#á¿çmß�ç-ñxçmÝ�ð�áRæ$êÄî´Ý�Þ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´çÉà¤åmçFâ�æ�êÄß´ç è°êÄæ$í
á�çmï�è°êÄæ$ímß´åFæuá�ímê¯Ü¡æ�ß´Þ¡ì�æ�Ý�Þ$ã�ñ æ�ß�ó,Ý&äFÞ$ÝÚâ�ê¯Ü�Ý�ò¼æ�ímÝ.Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´ç	à¤åFçmâ�æ$ê¯ß´çmÜ°ð´ê«î´Ý�ç4ó�ìª��!UåmáRæ�êÄß´çmÜI,
á�çmït�Fö9��ê¯ð�åmÞ$Ý��l;`á�=�ê¯ëÄë¯åmÜ¡æ�Þ�á\æ�ÝÚÜ±ímßwèpæ�ímÝ�åmÜ�Ýdß�à2á	çFß´ç-ñxçFÝÚð�áRæ$êÄî�Ý�Þ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´ç¿à¤åmçmâ<æ�êÄß´çiêÄãdäFÞ$ßwî´Ý�Ü
æ�íFÝ�Þ$ß�ómåmÜ�æ$çmÝÚÜ�Ü¬ß�à�æ$ímÝ�â�ß´ãdã{åmçmêÄæxì4æ�ß#æ$ímÝ~ 3áuñ¾â�íÀá�çmð�ê¯çmð#óEÝ�íÀá�î-êÄß´åmÞ�ö	ýuïmïmêÄçmð#æ$ímÝ�ímêÄÜ�æ$ß´Þ�ì¿æ$ÝÚÞ$ãåßæ.ç|;ßÖ|;F~Ø�D =&=*à¤åmÞ¡æ�ímÝ�Þ.ê¯ã�ämÞ$ßwî´Ý�Ü�æ�ímÝ�á�óFê¯ë¯ê«æxì	ß�à�â�ß´ë¯ë¯á�ó,ß´Þ�áRæ$ß´Þ$Ü*æ�ß�ê¯ïFÝÚç�æ�ê«àÿì�Ý�áRâ�íiß�æ$ímÝÚÞ�ò;á�Ü�â�á�ç§ó,Ý
Ü$Ý�ÝÚç#ê¯çª��ê¯ð�åmÞ$Ýd�©;`ó�=�ö

ý±çmßRæ�ímÝ�Þ�êÄç�æ�ÝÚÞ�ÝÚÜ¡æ�ê¯çFð¿Ý�ùEÝÚâ�æ�ßRà±åmÜ�ê¯çmð¿çFß´ç-ñxçFÝÚð�áRæ$êÄî�Ý"Þ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´çFÜ¬ê¯Ü{æ$íÀáRæY§§ïmßUÝÚÜ�çmß�æ�Ü�ê¯ð´çFêÄôFñ
â�áRç�æ$ëÄì�áRù/Ý�â�æ�æ$ímÝ�óEÝ�íÀá�îUê¯ß´åmÞ�ß�à�¥�êÄç�âÚß´ã�ã¬åmçFêÄæ�êÄÝÚÜªæ�íÀáRæ°åFÜ$Ý�æ�íFê¯Ü�é�ê¯çmï"ßRà3Þ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´ç6öRQiÝ�ó,ÝÚë¯êÄÝ�î�Ý
æ�ímáRæ�æ�ímêÄÜ�íÀá�ämä,ÝÚçFÜªó,ÝÚâÚá�åmÜ�Ý�òUê¯ç�âÚß�ç�æ$Þ�á�Ü¡æ�æ�ß�Ü�ìUÜ¡æ�ÝÚã�Ü�æ�íÀáRæ�åFÜ$Ý°äEß�Ü$êÄæ$êÄî�Ý�á�çmï�çmÝÚð´áRæ�ê«î´Ý�Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´çmÜÚò
à¤Þ$Ý�Ý<ñ¾Þ$ê¯ïFÝÚÞ$ÜT;`á�çmïZ 3áuñ¾â�íÀá�çmð�ÝÚÞ$Ü�=°âÚá�çmçmßRæuímáwî�Ý¬á�Þ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�ç	æ$íÀáRæ*ê¯Ü°ímêÄð´ímÝÚÞ�æ$íÀá�ç�æ�íÀáRæ*ß�àOá�â�ß´ë¯ë¯á�ó-ñ
ß´Þ$áRæ�ß´Þ�òªá�çmïÉæ�í�åmÜ�âÚß�ë¯ë¸áRóEß´Þ$áRæ�ß�Þ$Ü¬áRÞ$Ý"ã�ß´Þ$Ý�ÝÚá�Ü$êÄëÄìiïmêÄùEÝÚÞ�ÝÚç�æ�ê¯áRæ�Ý�ï6öP�#ß�Þ$ÝÚßwî�ÝÚÞÚò�á�ë¯ëµêÄæ¬æ�á�é�Ý�Ü�à¤ß�Þ�á
ämÞ�ßIîUêÄïmÝÚÞªæ�ß{çFß�æ2ïmß�çÀáRæ�Ý*æ�ß{à¤Þ�ÝÚÝ�ñxÞ$êÄïmÝÚÞ�ÜµêÄç�á:æ$åmÞ$ç�êÄæªæ�íÀáRæµß´çmÝuâÚß´ëÄë¸á�ó,ß´Þ$áRæ�ß´Þ�áRãdß´çFð:æ�íFÝ±âÚß�çmÜ$åmã�ÝÚÞ�Ü
ê¯Ü�ïFê¯Ü�æ$ê¯çmð�åmê¯Ü�ímÝÚï6ö�÷�íFê¯Ü°âÚß´çFïmêÄæ$ê¯ß´ç"Ü�ÝÚÝÚã�Ü�æ�ß�ó,Ý&ÝÚá�Ü$êÄëÄì�Ü�áRæ$ê¯Ü�ômÝÚï�à¤ß´Þ°á�ç�ì�îRá�ë¯åFÝ�ß�à�§Àö��ê¯çmá�ë¯ë«ì´òFèµÝ{íÀá�î�Ý{ê¯ç�î�ÝÚÜ�æ$ê¯ð�á\æ�ÝÚï	è°ímÝ�æ$ímÝÚÞ*æ�ímÝ&â�íÀá�çFð´ÝÚÜ*æ�ß�æ�ímÝ:ß´Þ$êÄð´ê¯çÀáRë/Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´ç	à¤åFçmâ�æ$ê¯ß´ç	ß�à(�åmÞ�*�Þ$êÄï	áRù/Ý�â�æ$ÝÚï#æ$ímÝ.Ý�!�åmê«æxì�ß�à�æ$ímÝ$NuÝ�æxèµß´Þ�é	ßRà��¼á�î´ß´Þ�ÜÚò,á�Ü°ê¯ç�î´Ý�Ü�æ$ê¯ð�áRæ$ÝÚï	ê¯ç+�-,.�Wöª÷3ß�ïmß�æ�ímêÄÜÚòmèµÝ

x



 0

 0.05

 0.1

 0.15

 0.2

 0.25

 0.3

 0.35

 0.4

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400

M
ea

n 
of

 e
ps

ilo
n 

fo
r l

as
t 5

0 
tu

rn
s

Turns

f=0.75
f=0.50
f=0.25

ó°ô#õ�®"¯|ó�°?õ×÷�±L²�³{´&ø�µX¶�ó�°Nµ�·Ùõ ¸5¶�ó�·[µ�°?õz¹
 0

 0.05

 0.1

 0.15

 0.2

 0.25

 0.3

 0.35

 0.4

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400

M
ea

n 
of

 e
ps

ilo
n 

fo
r l

as
t 5

0 
tu

rn
s

Turns

f=0.75
f=0.50
f=0.25

óº��õ~®�¯�ó�°?õj÷ ±L²�³0´�ø7µX¶�ó�°
µ�·�õc¸]¶�ó�·[µ�°?õc»
¼�½"¾ óº¶�ó�°
µ�·Ùõ¨õ�¹

������� �"!Y¿�%�&o!*)�+�� �"!�,-!�.>/51�3}47698":�3;1��L/zKr1l#*P�P��zRw!�!��cj�1�,E,u� .C��/b��!�+�KN��/bMvG�ZtPC���s)�. <~< ��=S!���!�.>/uD
?@)�AB�C!�+�nh¡z.T/bMC!��J��+�/�j�1�,E,u� .C��/zp�IJRw!�!��"+�� +"!5)E+��B,ER AB!c. 1�.��z. !��>)@/"��?�!��"!�R �C/b)@/b��1�.o3;�C. j�/"�B1�.^nr¡z.2/bMC!
+"!�j�1�.C<`/bM !�pY� +"!�)|. 1�.���. !��>)�/b��?�!���!�R ��/f)@/"�B1�.g3;� . j�/b��1�.EKN��/bMEM �B+�/b1���pu/b!��",tÀ;ÁQÂq69\�6XW`_bac:�I0)�jfMC�B!�?{��. �
)gmS!�/"/"!��NRS!���3;1���,`)@. j�!@n

� +�!�<v)`,E!�/"�"�Bj�< !��J. !�<v��.2R ��!�?{�B1��C+c)�.J)�A�p{+"�B+
1�3�/"M !5+�p�+�/b!�,TI�/"M !EÃ�Ä@Å�Æ�ÇcÈNÄ@ÉXÊ�Æ�6X��Ë�:�nw�iM !g��)*?�1��
Ë
)@/b��1�3;1���)L����?�!�.ERw!�!����B+�<C!��J. !�<s)�+e/bM !i�")@/b��1c1�3�/bM !}/"1�/f)�AC)�,E1�� .>/�1�3w�"!�+"1��C�"j�!�+r��/�MJ)@+�j�1�. +�� ,E!�<
3;�"1�,Ì/"M !}j�1�,-,5� . ��/zpc/"1�/bMC!h/bM !k/b1�/b)�A�)�,-1�� .>/�1�3���!�+"1�� �"j�!�+���/eMJ)�+�< 1�.J)@/"!�<5/"1�/bMC!}j�1�,E,u� .C��/zp�n�¡�3
Kr!iMJ)*?�!N��Ë�Z5#�I@/"M !���!i�B+�!��0� ��/zp51�3w�"!�+�1�� ��j�!i< ��+�/b���Bm ��/b�B1�.^n�¡�3w/"M !}Rw!�!��"+�� +�!}/bM !}+��B,ER AB!r�"!�R �C/f)�/b�B1�.
3;� . j�/b��1�.(����?�!�.(m>p(���{� )@/b��1�.v#�IJ)�. <�/"M !���!���+i!�. 1�� ��Moj�1�.>/b!�.>/b�B1�.(3;1��i�"!�+�1�� ��j�!�+�IJ/bM !�.2��Ë�ZÌ#L3;1��
)�A�A�Rw!�!���+�n

¡z.�������� �"!NÍ�Kh!L+�M 1QK]/bMJ)�/h/bMC!�Î
!�/zKr1��" E1�3���)*?�1���+h+�/b�BA�AJR �"1�,-1�/"!�+k!��0� ��/zpEKNMC!�.�Rw!�!���+h� +�!�/bMC!
. 1�.{�z. !��>)@/b��?�!5)�. <�. 1�.{�z. !��>)@/b��?�!���KN��/"M��zMC�B+�/"1���ps�"!�RC�C/f)@/"�B1�.T3;� . j�/"�B1�.C+�����?�!�.�m>p2���{� )@/b��1�. +�Ï-)@. <
¿CnT�iM !sM ��+�/b1����b)�,E+�+"M 1QKÐ/bM !-< �B+�/b�"��m �C/"�B1�.O1�3N��ËÑ3;1��u)@ABA[j�1�A�Ay)�mw1��")@/b1���+|�B.O/"M !sj�1�,-,5� . ��/zp~)�/
/bMC!�!�. <o1�3�¿�P�P�P5/b�C�". +N1�3e+"��,u� Ay)�/b�B1�.^ne�O!|1�m +"!���?�!�/"MJ)@/
��ËÒ��.�mS1@/bMoj*)�+�!�+Nj�1�.>?�!��"��!�+�/"1Y1�. !�IJ+�1
!��0� ��/zp�+�/"�BA�A^M 1�A�< +�n

Î�1�/"!u/bMJ)�/c�B.v������� ��!uÍw6;m�:�I�KNM !��"!YRw!�!���+|� +"!u/"M !g�"!�R �C/f)�/b�B1�.�3;� . j�/"�B1�.�KN��/bM~)sM ��+�/b1���po/b!���,TI
��ËÒM )�+
)YA�1�1�+"!��ij�1�.>?�!��"��!�. j�!�/bMJ)�.o�B.o������� ��!LÍw6X)>:�ICKNM !��"!|/bM !|j�1�,-,5� . ��/zp`� +"!�+
/"M !|�"!�R �C/f)�/b�B1�.
3;� . j�/b��1�.`KN��/"M 1��C/})�M ��+�/"1���pE/b!��",on�Óh!�+��B< !�+�IC/"M !�MC�B+�/"1����")�,t1�3���Ë�< 1{!�+}. 1@/}jfMJ)�.C��!L+"����. ���Jj*)�.>/"A�p
3;1��gj�1�,-,5� . ��/"�B!�+5KN��/"M���!�R �C/b)@/b��1�. +g/bM )@/Yj�1�.C+"�B<C!��YM �B+�/b1���p$!�?�!�.'��3NKh!o�"� .Ô/bMC!o+��B,u�CAy)@/"�B1�.l3;1��
Ay)@�"��!���.0� ,umw!���1@3w/"� �".C+�n��iM ��+�MJ)�RCRS!�. +�mS!�j*)��C+"!}KNM !�.Y/"M !}M ��+�/"1���p�/b!��",Õ��+���.0/"�"1{< � j�!�<^I�/"M !}Rw!�!���+
R ���B1�����/b����!|j�1�ABAy)@mS1��")@/b1��"+iKN��/"M�KNM 1�,Ö/bM !�p2MJ)*?�!Y)sAB1�. �-M �B+�/b1���po1�3[�B.>/b!��b)�j�/b��1�. +�1Q?�!��cj�1�. +"� ,E!���+
KN��/"Mu����!*)@/"!���mJ)@Ay)�. j�!�+�KN��/bM5KNMC1�,×/"M !�p�MJ)*?�!iM )�<gAB!�+"+���.0/"!��")�j�/"�B1�.^n��iMJ)@/��B+�I@RS!�!���+�+�/f)@��/�j��"!*)�/b�B.C�
AB1�. �@��/"!���,Ð��!�AB)@/b��1�. +"MC�BR +k1�3q/b��� +�/
)@. <�R �"!�3;!���!�. j�!�I /b�")�< ��. �5+�1�,-!�1�3q/bM !c!��0� ��/zp-1�3q/bMC!c+�p{+�/"!�,Ø3;1��
,E1��"!|+�/b)�m A�!���!�Ay)�/b�B1�. +"M ��R +�nhÎ�!�?�!���/bM !�AB!�+"+�IS�B.(/bM !�+"j�!�.J)����B1�+
�B.>?�!�+�/"�B�>)�/b!�<�I�/"M �B+N/b�")�< !��z1�=vMJ)@+�. 1@/
+"����. ���Jj*)�.>/"A�p`)@=�!�j�/"!�<T/"M !|!��0� ��/zp�1�3�/bM !|. !�/zKh1��� (1�3e3X)*?�1��"+�n

¡z.Y1�� ��+��B,u� AB)@/b��1�. +�Kh!iM )Q?�!N)�+"+�� ,E!�<g/bMJ)�/�RS!�!���+�< 1c. 1�/�jfM )�. ��!}/"M !�����+�/"�b)@/"!�����!�+�3;��1�,¢j�1�ABAB)�m��
1��")@/b1��e/b1c3;�"!�!��z���B< !���I>1���3;��1�,¢3;��!�!��z�"��< !���/"1|j�1�A�Ay)�mw1��b)�/b1���n�¡�3w/bMC!�pg< ��<YjfMJ)�. ��!i/"M !�����+�/b�")@/b!����B!�+�I>/bMC!
?@)�AB�C!51�3hDvKr1�� A�<�. 1�/�mS!5���C!�<^Iqm �C/�Kh1��CAB<2?@)���p�)�j�j�1���< �B.C�`/b1`/"M !u.0� ,umw!���1�3�3;�"!�!��z���B< !��"+�nc�iM !

#QP



 0

 5

 10

 15

 20

 25

 30

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1  1.2  1.4  1.6  1.8  2  2.2

N
um

be
r o

f C
ol

la
bo

ra
to

rs

FR ( consumed / donated )

line 1

ó°ô#õ�®"¯|ó�°?õ×÷�±L²�³{´&ø�µX¶�ó�°Nµ�·Ùõ ¸5¶�ó�·[µ�°?õz¹
 0

 2

 4

 6

 8

 10

 12

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1  1.2  1.4  1.6  1.8  2  2.2

N
um

be
r o

f C
ol

la
bo

ra
to

rs

FR ( consumed / donated )

line 1

óº��õ~®�¯�ó�°?õj÷ ±L²�³0´�ø7µX¶�ó�°
µ�·�õc¸]¶�ó�·[µ�°?õc»
¼�½"¾ óº¶�ó�°
µ�·Ùõ¨õ�¹

������� �"!iÍC%�Ù�ÚH,E!*)�+�� �"!�<E3;1��k)�A�A j�1�ABAy)@mS1��")@/b1��"+���.E/zKr1E#QP�P���RS!�!��[j�1�,E,u� .C��/b��!�+�KNMC!��"!LDoZ�PC���|)@. <
G�ZtPC���{I�)@39/"!���¿�P�P�Ps/"� �". +�n-¡z.'6X)>:�I�RS!�!���+��C+"!-)o+��B,ER AB!u.C1�.��z.C!��>)@/"��?�!E��!�R ��/f)@/"�B1�.�3;� . j�/b��1�.^nY¡z.
6;m�:�I>/bM !�pY� +"!�)�.C1�.��z.C!��>)@/"��?�!
��!�R ��/f)@/"�B1�.Y3;� . j�/b�B1�.YKN��/bM-À;Á7Â^6;\�6;W`_ba|:�)@+h)|M �B+�/b1���pu/b!��",on�¡z.EmS1�/"M
Ù�Ú×j�1�.>?�!�����!�+
/b1(#�IJ< !�. 1�/"�B. �Y!��0� ��/zp�n

+"��,u� AB)@/b��1�. +k+"M 1QK�/bMJ)@/h3;1��}< ��=�!��"!�.>/i?@)�A�� !�+}1@3�D�IC/bMC!L+�p{+�/"!�,Û/"!�. < +}/"1Y)u+�/b)@/b!LKNM !��"!L3;��!�!����"��< !���+
< 1-. 1�/L��)��B.o�"!�+"1�� ��j�!�+�Iq)�.C<2+"1s)��"!�)@/c)E< �B+")�<C?@)�.>/f)@��!�KN��/bMT�"!�+�RS!�j�/L/"1`j�1�ABAB)�mS1��b)@/"1��"+�I R �"1Q?{�B<C!�<
/bM )@/�/bMC!}j�1�+�/�/b1cj�1�ABAB)�mw1��b)@/"1��"+�1�3w< 1�.J)@/b��. �L��!�+"1�� �"j�!�+��B+�+",-)�ABA�!���/bMJ)�.u/"M !}mw!�. !�� /�/bMC!�pu��)��B.�3;�"1�,
�"!�+"1��C�"j�!�+�<C1�.J)@/"!�<O/"1�/bM !�,Tng�iM ��+|+"� ����!�+�/"+�/"MJ)@/���3kRw!�!��"+��B. x � ��ÜL�"��<�jfMJ)�. ��!Y/bMC!��B�c+�/b�")@/b!����B!�+
)�j�j�1���< �B. �E/b1`/"M !�����1QKN.�!�j�1�. 1�,-��j���.0/"!���!�+�/�IS3;��!�!����"��< �B. �YKN�BA�A�!�?�!�.>/b�J)�A�A�po< ��!�1���/*n��O!�KN��ABA�R ��17?�!
)�.o)�.J)@A�p0/b��j*)�A^��!�+�� A�/N��.�Ý0!�j�/"�B1�.2�5/bMJ)�/N+"� R Rw1���/b+i/bM ��+NM0p{Rw1�/bMC!�+"��+�n

Þ ßáà|âeã-ä�å[æNà â�ç2èuåké�ê2ë ègì ã-ê2ë àLè�ëEàcåíæNã-ê�â�ä�ì àcåkâ

¡z.]/bM ��+s+"!�j�/"�B1�.]Kr!~RC�"1Q?�!v)$��!�. !��")�Ac)�.J)@A�p0/b��j*)�A
�"!�+"� A�/()�mw1��C/(�"!�+"1��C�"j�!�+�MJ)����B. �Ô)�,E1�. �$!�)���!��
j�1�. +"� ,E!���+�%
��3�/"M !5j�1�,E,u� . ��/zpTM )�+�+�1�,-!�,-!�jfMJ)�. ��+",î6;. 1@/L. !�j�!�+�+b)����BA�po/"M !u,E!�jfMJ)@. �B+�,ï�C+"!�<v��.
x � ��ÜL�"��<w:�m>p$KNM �BjfM���/Yj�)�.���< !�.>/b��39p$j�1�ABAy)@mS1��")@/b1��"+5KN��/bMð+"�CñEj���!�.>/`)�j�j�� �b)�j�p�Ii)@. <� 0. 1QKN.�j�1�A��
Ay)@mS1��")@/b1��"+|��!�/5R �"��1��"��/zpv�B.l)�j�j�!�+"+u/"12/bMC!`�"!�+"1��C�"j�!�+�I�/bMC!�.���/5RJ)*p{+5/"1�mS!`)2j�1�ABAy)@mS1��")@/b1���n���+5)
j�1�. +"!��{�C!�. j�!�I���3�Rw!�!��"+LjfM )�. ��!5/"M !�����+�/b�b)�/b!��@po/"1s1��
3;�"1�,ò3;�"!�!����"�B<C�B. �E��3���/���+���.T/bMC!��B���B.>/b!��"!�+�/�/"1
< 1Y+"1CI /bM !�.T/bMC!�j�1�,E,u� . ��/zp`!�?�1�A�?�!�+N/b1-)g+�/b)@/b!cKNM !��"!|/bM !��"!�)��"!|. 1g3;��!�!����"��< !���+�n

óq!�/
ôvmS!L/"M !|.{�C,umS!��N1�3�Rw!�!��"+
�B.�/bMC!cj�1�,E,u� . ��/zp~6yKh!�< 1Y. 1�/N. !�j�!�+"+b)@�"�BA�p()�+�+"� ,E!c/bMJ)@/
ô���+
Ay)@�"��!Q:�n[Ý0�B. j�!
Kr!�)@ABAB1QK�RS!�!���+k/"15jfMJ)�.C��!
/"M !����[+�/b�")@/b!���p�I0/bMC!�.0� ,umw!��k1�3S3;�"!�!��z���B< !��"+�KN�BA�AC?@)���pY1Q?�!��
/b��,-!@n�óq!�/}D�6y8":��õôTmw!i/bM !
.0� ,umw!��k1�3^Rw!�!��"+[/bMJ)�/})���!i3;�"!�!��z���B< !��"+k)@/[/b��,-!}8�n��iM !
1�/"M !���6ö#ed2D�698":�:��õô
Rw!�!���+�)@�"!cj�1�ABAy)@mS1��")@/b1��"+})�/i/b�B,E!L8�IJ< 1�. )@/b��. �Y)�ABAw/bM !��B�N+"R )��"!|�"!�+"1��C�"j�!�+
/"1g/bM !|j�1�,-,u�C. ��/zp�n

Ý{�B.Cj�!N/bM !�RS!�!��"+h)��"!
!*)@��!��kj�1�.C+"� ,E!���+�I )�RS!�!��[/bMJ)�/h��+r< 1�.J)@/b!�<s)��"!�+�1�� ��j�!L)@A�Kh)Qp{+r�>)��B.C+k+�1�,E!
Rw1�+"��/b��?�!N�C/b��AB��/zp5)�+r)���!�+�� A�/�I{.C1�,-)@/"/"!���M 1QK]AB)��"��!N/"M !N�0�J)�.>/b��/zpY1�3^��!�+"1�� �"j�!�+h��/[�B+[+"��,u� A�/f)�. !�1�� +�A�p
j�1�. +"� ,E�B.C�`3;�"1�,ï1�/"M !���+"1�� ��j�!�+�n�¡�/c�B+
/bM !��"!�3;1��"!u��!*)�+�1�.J)�m A�!5/b1s)�+"+�� ,-!u/"MJ)@/�/bM !u��/b�BA���/zp(A�1�+�/�m0p
/bMC!u< 1�. 1��L)�+c)-�"!�+�� A�/L1�3[< 1�.J)�/b�B.C�-/bMC!u�"!�+"1�� ��j�!g��+L)`�C��!�<�,5� A�/"�BR A�!�\(1�3[/"M !u�C/"�BAB��/zp��>)���. !�<2m0p
/bMC!���!�j��BR ��!�.>/*ICKN��/bMTPg÷'\`÷F#�n

#�#



 ¾à
©R;9¦m=T¦Ä�-ò;æ$ímÝÚçÉáRë¯ë�ä,ÝÚÝÚÞ�Ü¬á�Þ�Ýdâ�ß´ë¯ë¯á�ó,ß´Þ�áRæ$ß´Þ$Ü�ö9 ¾àN©R;;¦m=�¦b��æ�ímÝ�âÚß´ã�ã¬åmçFêÄæxì¿â�ß´ç�æ�á�êÄçmÜ:ß�çmëÄì
à¤Þ$Ý�Ý<ñ¾Þ$ê¯ïFÝÚÞ$Ü�ò/Ü�ß"çmß"Þ$Ý�Ü$ß´åmÞ�âÚÝ�Ü.á�Þ$Ý¬ïFß´çÀáRæ$ÝÚïøá�çmï�æ$ímÝÚÞ�Ý¬ê¯Üuçmß"ê¯çFâÚÝÚç�æ$êÄî´Ý:à¤ß´Þ�á�ç�ì#äEÝ�ÝÚÞ±æ$ß�Þ$Ý�ã�áRê¯ç�êÄç
æ�íFÝ�âÚß�ãdã¬åFçmêÄæxì�ö�þ-åFämäEß�Ü$Ý�çmßwè æ$íÀáRæH�Oøù©�;;¦m=EøÔ�"á\æ¬Ü$ß�ãdÝ�æ�êÄãdÝY¦�öz®Ý�æu¥�;;¦m=.óEÝ�æ�ímÝOÌ�ÝÚÞ�Þ$ß´ÞmÍ
ämÞ�ß´óÀá�ómêÄë¯ê«æxì"áRæuæ�ê¯ã�Ýc¦2æ�ímáRæ�ê«à�ádâ�ß´ë¯ë¯á�ó,ß´Þ�áRæ$ß´Þ�íÀá�Ü±ádÜ�äÀá�Þ$Ý:Þ$Ý�Ü$ß´åmÞ�âÚÝRò/êÄæ*è°ê¯ëÄë®ïmß´çÀá\æ�Ý:æ$ímÝ{Þ�ÝÚÜ�ß´åmÞ$â�Ý
æ�ß¬á:à¤Þ$Ý�Ý<ñxÞ�ê¯ïmÝ�ÞÚöO÷�íFê¯Ü2ãdá�ìdímá�ämä,ÝÚç"ÝÚê«æ�ímÝ�Þ�ó,ÝÚâÚá�åmÜ$Ýuæ�ímÝ�â�ß´ë¯ë¯á�ó,ß´Þ�áRæ$ß´Þ�â�áRçmçmß�æ�ïFê¯Ü�æ$ê¯çmð�åmê¯Ü�í�á�çmßRæ�ímÝ�Þ
âÚß�ë¯ë¸áRóEß´Þ$áRæ�ß�Þ:æ�ßøè°ímß´ã8ê«æ�â�á�çÅïmß´çmáRæ�Ý�êÄæ$Ü�Þ$ÝÚÜ�ß´åmÞ�âÚÝÚÜ�æ�ßøß´Þ�ó,ÝÚâ�áRåmÜ$Ý	æ�ímÝ�Þ$Ý	á�Þ$Ý�ß´çFëÄì à¤Þ�ÝÚÝ<ñ¾Þ$êÄïmÝÚÞ�Ü
Þ$Ý#!�åmÝÚÜ¡æ�ê¯çFðdÞ�ÝÚÜ$ß�åmÞ$â�ÝÚÜ�á\æ�æ�ê¯ã�Ý�¦�öNußwè�ê«à�æ�ímÝ"å-æ�ê¯ëÄêÄæxì§ð�á�êÄçmÝÚïÉó�ì æ$ímÝ"Þ$Ý�âÚêÄämê¯Ý�ç�æ¬ß�à�á�ämá�Þ�æ$ê¯âÚåFë¸á�Þ:Þ$ÝÚÜ�ß´åmÞ�âÚÝ�ïmß´çÀá\æ�ê¯ß�çÉê¯Üuú²òOæ�íFÝÚç
æ�íFÝ�æ�ß�æ�á�ë�Ý�õFä,ÝÚâ<æ�Ý�ïcåFæ$ê¯ë¯ê«æxìøð�á�êÄç æ�ß�æ�íFÝ"Ü$Ý�æ�ßRàuâ�ß´ë¯ë¯á�ó,ß´Þ�áRæ$ß´Þ$Ü:á�Ü¬æ$ímÝ"Þ$Ý�Ü$åmë«æ�ß�à°æ�ímÝ"ïmß�çÀáRæ�êÄß´ç êÄÜ;¼�$Ú�¥�;;¦m=m=�¨õúVÚ{Öw¨õú²òOè°ímÝÚÞ�Ýo¦:ê¯Ü:æ�ímÝ�æ$ê¯ã�Ý�æ�íÀá\æ�æ�ímÝ"ïmß�çÀáRæ�êÄß´ç æ�áRé�ÝÚÜ�ämë¯á�âÚÝ);ÿæ�ímÝ"ïFß´çmß´Þ�ã¬åFÜ�æ�ó,Ý
á"âÚß´ëÄë¸á�ó,ß´Þ$áRæ�ß´Þ�ò/ó,ÝÚâÚá�åmÜ$Ý�à¤Þ�ÝÚÝ<ñ¾Þ$êÄïmÝÚÞ�Ü�ïmß�çmß�æ.ïmß´çmáRæ�Ý�Þ$Ý�Ü$ß´åFÞ$âÚÝ�Ü�=�ò�á�çFïøæ$ímÝ�æ�ß�æ�á�ëOÝ�õFä,ÝÚâ<æ�Ý�ïúåFæ$ê¯ë¯ê«æxì
ð�á�êÄç�æ�ß�æ�íFÝ�Ü$Ý�æ*ß�à²à¤Þ�ÝÚÝ<ñ¾Þ$êÄïmÝÚÞ�Ü°á�Þ$êÄÜ$ê¯çFð¬à¤Þ$ß´ã æ�ímÝ.ïmß�çÀáRæ�êÄß´ç"ê¯Ü}¥�;;¦m=�¨�ú²öµþ-ê¯çFâÚÝ�æ�íFÝÚÞ$Ý&á�Þ�Ý<;¼�XÚ$©R;;¦m=m=�¨õ
âÚß�ë¯ë¸áRóEß´Þ$áRæ�ß�Þ$ÜÚò®æ$ímÝ�Ý<õ-ä,ÝÚâ<æ�ÝÚïÉå-æ�ê¯ëÄêÄæxì¿ð´á�ê¯ç§æ�ß�áRçÉá�î´ÝÚÞ$á�ð´Ý�â�ß´ë¯ë¯á�ó,ß´Þ�áRæ$ß´Þ�ê¯Ü~;¼��Ú]¥s;;¦m=XÚ�Ö[=�¨õú�¨ê;3�$Ú
©R;9¦m=&=fûJüf¨��ûJü<ö þ-ê¯ã�ê¯ë¯á�Þ$ë«ì´òªÜ$êÄçmâÚÝ4æ$ímÝÚÞ�Ýøá�Þ$Ý�©R;;¦m=�¨�Æà¤Þ$ÝÚÝ�ñxÞ�ê¯ïmÝ�Þ$ÜÚò�æ$ímÝ�Ý<õ-ä,ÝÚâ<æ�ÝÚï åFæ$ê¯ë¯ê«æxìÉð�á�êÄçcæ�ß á�ç
á�î´Ý�Þ�á�ð´Ý�à¤Þ$Ý�Ý<ñ¾Þ$ê¯ïFÝÚÞ�ê¯Ü�¥�;9¦m=�¨õú�¨ê;�©R;;¦m=�¨�S= ûJü ö�÷�ímÝ�Þ$Ý�à¤ß�Þ$Ý�ò3êÄæ.êÄÜ�óEÝ<æ$æ�Ý�Þ�æ�ß	óEÝ�á�âÚß´ëÄë¸á�ó,ß´Þ�á\æ�ß´Þ*ämÞ$ßwîUê¯ïFÝÚï
æ�ímáRæ+;¼�<ÚÌ¥�;;¦m= Ú�Ö[=�¨õú�¨ê;3�<Ú¢©R;9¦m=&= ûJü ¨� ûJüÔý ¥�;9¦m=�¨õú�¨C;�©�;;¦m=�¨õ�= ûJü ò±è°ímêÄâ�í íÀá�äFäEÝ�çmÜ#ê«à¬áRçmïÆß�çmëÄì)ê«à
¥�;9¦m=Nø ;3�IÚOÖ[=�¨�©R;9¦m=<öE ¾æ°à¤ß´ë¯ëÄßwè°Ü2æ�íÀáRæ*ê«àR�Yø�©R;;¦m=}ø��&á�çmï	æ�ímÝ.Ý�Þ$Þ$ß�Þ*äFÞ$ß´óÀáRómê¯ëÄêÄæxì`¥�;;¦m=�ê¯Ü�ëÄÝÚÜ$Ü°æ�ímá�ç;¼�JÚLÖ[=�¨�©R;9¦m=<òmæ$ímÝÚç	êÄæ�ämáwìUÜ°æ�ß�ó,Ý:á�â�ß´ë¯ë¯á�óEß�Þ�áRæ$ß´ÞÚöQúÝ§á�Ü�Ü$åmã�Ý�æ�ímáRæ"ä,ÝÚÝÚÞ�Ü"è°ê¯ë¯ëuð´Þ�áRïmåÀá�ëÄëÄìÅâ�íÀá�çmð�Ý�æ�ímÝ�ê¯Þ"Ü�æ$Þ�áRæ$ÝÚð´êÄÝÚÜ�æ$ßÉß´Þ�à¤Þ$ß´ã à¤Þ$Ý�Ý<ñ¾Þ$ê¯ïFê¯çmð ê«à
êÄæ¬ê¯Ü¬êÄç æ�ímÝ�ê¯Þ¬êÄç�æ$ÝÚÞ�ÝÚÜ�æ�æ$ßøïmß¿Ü$ßZñ æ�ímáRæ�ê¯Ü�ò�êÄà�æ�íFÝ"Ý<õ-äEÝ�â�æ$ÝÚïcå-æ�ê¯ëÄêÄæxìøè°êÄæ$í æ�ímÝ"çFÝ�è�Ü¡æ�Þ$áRæ�Ý�ð�ì êÄÜ
ð´Þ�Ý�áRæ$ÝÚÞ�æ�íÀáRç#æ�íFÝ:Ý�õFä,ÝÚâ<æ�Ý�ï�åFæ�êÄë¯ê«æxìdè°ê«æ�í�æ�ímÝ&ß´ë¯ï	Ü�æ$Þ�áRæ$ÝÚð�ì�ö�ýuÜ*à¤Þ�ÝÚÝ<ñ¾Þ$êÄïmÝÚÞ�Ü*â�ímá�çmð´Ý.æ�ímÝ�ê¯Þ°Ü�æ$Þ�áRæ$ÝÚð�ì
æ�ß�â�ß´ë¯ë¯á�ó,ß´Þ�áRæ$ê¯ß´ç/ò�©�;;¦m=;è°êÄë¯ëUïmÝÚâ�Þ$Ý�áRÜ$Ý�ö�÷�íFÝÚÞ$Ý<à¤ß´Þ$Ý�ê«àÀæ�ímÝ2îRá�ëÄåmÝ�ßRà�¥s;;¦m=�ê¯Ü�ë¯ÝÚÜ�Ü�æ�ímá�ç�ß´ÞOÝ#!Uåmá�ëFæ�ß�Ü�ß´ã�Ý
îRá�ë¯åFÝ�¥�þSø�;3��ÚZÖ[=�¨ÿ©R;9¦m=ªà¤ß´Þµá�ë¯ëmæ$ê¯ã�Ý±áRàÿæ$ÝÚÞ[¦�ò-æ$ímÝÚç�æ$ímÝ�Ü¡ì-Ü¡æ�Ý�ã^Ü�ímß´åmëÄï�Ý�î�ÝÚç�æ�åÀáRë¯ëÄì�Þ�Ý�á�â�í�á&Ü�æ�á\æ�Ý�êÄç
è°ímêÄâ�í�æ�ímÝ¬ç�åmã{óEÝ�Þ�ß�à�à¤Þ$Ý�Ý<ñ¾Þ$ê¯ïFÝÚÞ$Üuê¯Ü±áRæ�ã�ß´Ü�æ��9�¨�¥�þ��>;¼��Ú^Ö[=���ö� ¾æ±à¤ß´ëÄë¯ßwè°Ü*æ$íÀáRæ�ê«àOæ�íFÝ¬âÚß´ã�ã¬åmçFêÄæxì
íÀá�Üuá�Ü�æ�Þ$áRæ�Ý�ð�ì"æ�ß�ÝÚçFÜ$åmÞ�Ý&æ$íÀáRæ°æ�ímÝ.îRá�ë¯åFÝ&ßRà�¥�;9¦m=�êÄÜ°óEß´åFçmïmÝÚï4á�ó,ßIî�Ý:ó�ìâ�ÕÚOÖ"á�çmï�æ�Ý�çmïmÜ*æ�ß<BÚÝÚÞ�ß
á�Ü�æ�êÄãdÝ±ämÞ$ß´ð�Þ$ÝÚÜ�Ü$Ý�ÜÚòÀæ�ímÝ�ç#à¤Þ�ÝÚÝ<ñ¾Þ$êÄïmê¯çmð:è°ê¯ë¯ë/Ý�î´Ý�ç�æ�åÀá�ëÄëÄì"ïFê¯Ý�ß´åFæÚö

÷�ímÝ�Ü�ê¯ã¬åmë¯áRæ�êÄß´ç�Þ$Ý�Ü$åmë«æ�Üµà¤ß�ÞX(�åmÞ�*.Þ�ê¯ï�ê¯ç"þUÝÚâ�æ$ê¯ß´ç9U{è°êÄæ$ídôFõ-Ý�ï"çUåFã¬óEÝ�Þ$Üµß�à6à¤Þ$Ý�Ý<ñ¾Þ$ê¯ïFÝÚÞ$ÜµÜ$ímßwèµÝÚï
æ�íFÝ�ãdÝÚá�Ü$åmÞ�ÝÚï�îRá�ëÄåmÝ�ß�àe¥�;9¦m=ªæ�Ý�çmïmê¯çFð¬æ�ßHBÚÝ�Þ$ß�ßwî´Ý�Þ�æ�ê¯ã�Ý�ò-á�çmï"ó,ß´åmçFïmÝÚï�ó,ÝÚë¯ßwèº�.��,~;¤è°ímêÄâ�í	Ü�ímß´åmëÄï
ó,Ý&ëÄßwè�Ý�Þ2æ�íÀá�ç)�JÚOÖ¼òmÜ$êÄçmâÚÝ�Ö�êÄÜ�âÚëÄß´Ü$Ý�æ�ß�B�ÝÚÞ$ß�=°á\àÿæ�ÝÚÞ°á�Ü�å>A�âÚê¯Ý�ç�æuæ$ê¯ã�Ý�ê¯ç�æ�Ý�Þ�îRá�ë[öO÷�ímê¯Ü�òÀâÚß´ã{ómê¯çmÝ�ï
è°êÄæ$íYæ�ímÝ�á�çÀá�ë«ìUæ$ê¯âÚá�ëuÞ�ÝÚÜ�åmëÄæ�æ$íÀáRæ�èµÝ¿íÀá�î´Ý~h�åmÜ¡æ"ämÞ�ßIî�ÝÚï6òuÜ$åmäFäEß´Þ¡æ�Ü"ß´åFÞ�âÚë¯á�ê¯ã8æ�ímáRæ"êÄà.ä,ÝÚÝ�Þ$Ü"êÄç(�åmÞ�*�Þ$êÄïøâ�íÀá�çmð´Ý�æ�íFÝÚê¯Þ�Ü¡æ�Þ$áRæ�Ý�ð´ê¯Ý�Ü:áRâÚâÚß�Þ$ïmêÄçmð"æ�ß�æ�ímÝ�ê¯Þ�ßwè°çúÝ�âÚß´çmß�ãdêÄâ�ê¯ç�æ�Ý�Þ$ÝÚÜ¡æ�ò²æ�ímÝ�çià¤Þ�ÝÚÝ<ñ¾Þ$êÄïmê¯çmð
è°ê¯ëÄë/ïmêÄÝ�ß´åFæÚö

� � Ò e¬×4ÓOÕ�Ò�Õ<ï Õ�×V�@Ô�a��¿×4ÓRe&Ó�ÙÚÕ�Ò
÷�ímÝ�ãdá�ê¯ç¿Ý�õmáRãdämëÄÝ¬æ�íÀá\æ�è�Ý�íÀá�î´Ý�ð´ê«î´ÝÚç§ê¯ç�æ$ímê¯Ü�ämá�äEÝ�Þ�à¤ß´Þ�æ�ímÝ�åmÜ�Ý�ß�à2áRåFæ�ß´çFß´ãdß�åmÜ�Þ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�ç
Ü$â�íFÝÚã�ÝÚÜ°íÀá�Ü2ó,ÝÚÝ�ç"æ�ímÝ�Ü�íÀá�Þ�ê¯çmð�ß�à²äFÞ$ßUâÚÝÚÜ�Ü$êÄçmð�äEßwèµÝÚÞ2à¤ß´ÞµóÀá�ðRñ¾ß�à¸ñ¾æ�á�Ü$é�Ü�á�äFämë¯êÄâ�áRæ$ê¯ß´çmÜ�ò�ê¯ç�(�åmÞ�*.Þ�ê¯ï6öQiÝ"çmßwè1ïmêÄÜ$â�åmÜ$Ü¬è°ímÝ<æ�ímÝ�Þ�Ü$åmâ�íÅÞ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�çÉÜ$â�ímÝ�ãdÝ�Ü�â�ß´åmëÄïÉóEÝ"Ý<ù/Ý�â�æ�ê«î´Ý�à¤ß´Þ{ämÞ$ß´ã�ß�æ$ê¯çmð#Ý�!�åmêÄæxì
á�çmï	ïmß´çmáRæ�êÄß´ç"ê¯ç�ß�æ$ímÝÚÞ°Þ$Ý�Ü$ß´åFÞ$âÚÝ�ñxÜ�íÀá�Þ$êÄçmð�çmÝ�æxèµß´Þ$é�Ü�öQúÝ{óEÝ�ë¯ê¯Ý<î´Ý.æ�íÀá\æ±æ�íFÝ{é�Ý<ì4äFÞ$ß´ä,ÝÚÞ¡æxì4ß�àOß´åmÞ�áRämämë¯êÄâ�áRæ$ê¯ß´ç"æ$íÀáRæ�áRë¯ë¯ßwè°Ü*á�åFæ$ß´çmß´ã�ß´åmÜuÞ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�ç
Ü$â�íFÝÚã�ÝÚÜ3æ$ß°óEÝ�Ý�ùEÝÚâ<æ�ê«î´Ýªê¯Ü®æ�íÀá\æ®æ�ímÝ�Þ$Ýªê¯Ü®Ý�áRð´ÝÚÞ²âÚß�çmÜ$åmã�äFæ$ê¯ß´ç.ß�à-æ�ímÝ�Þ$Ý�Ü$ß´åFÞ$âÚÝ�ÜÚöOýuç:ÝÚá�ð´Ý�Þ;â�ß´çmÜ�åmãdÝ�Þ
æ�Þ�ê¯Ý�Ü¬æ�ßøâÚß´çFÜ$åmã�Ý"Þ$Ý�Ü$ß´åmÞ�âÚÝ�Ü�à¤Þ�ß´ã á�Ü�ãdá�ç�ì ßRæ�ímÝ�Þ�äEÝ�ÝÚÞ$Ü�á�Ü�ä,ß´Ü$Ü�ê¯ómëÄÝ�öiý±Ü�Ý�á�â�íÅâÚß�çmÜ$åmã�ÝÚÞ¬è°êÄë¯ë
ä,ß�æ�Ý�ç�æ$ê¸á�ëÄëÄì�ê¯ç�æ�Ý�Þ�á�â<æuè°ê«æ�í�áRë¯ë®ß�æ$ímÝÚÞ*äEÝ�ÝÚÞ�Ü�ê¯ç�æ�ímÝ:Ü�ìUÜ�æ$ÝÚã	òEÝÚá�ð´Ý�Þ±âÚß�çmÜ$åmã�ÝÚÞ�Ü±âÚá�ç�ð�á�êÄç	ômÞ$Ü�æ¡ñxíÀáRçmï
ê¯ç-à¤ß´Þ$ãdáRæ�êÄß´ç	á�ó,ß´åFæ*æ�ímÝ¬ó,ÝÚímáwîUêÄß´åmÞ±ßRà�ß�æ�ímÝ�Þ±ä,ÝÚÝ�Þ$Ü�ã�ß´Þ$Ý$!�åmê¯â�é�ë«ì�á�çFï�Ý�á�Ü�ê¯ë«ì"æ�íÀá�ç#è�ß´åFë¯ï�ó,Ý{æ�íFÝ

�.,



â�áRÜ$Ý�à¤ß´Þ�á�Ü¡ì-Ü¡æ�Ý�ã è°ímÝÚÞ�Ýdá�ä,ÝÚÝ�Þ�âÚß´ç�æ�á�â�æ$Ü&ß�çmëÄì#ß´çmÝ�Ü�ÝÚÞ�îUêÄâÚÝ�ämÞ$ßwîUê¯ïFÝÚÞ.áRæ.á�æ$ê¯ã�Ý�ò®áRÜ�ê¯Ü±æ$ímÝ�â�á�Ü�Ý
à¤ß´Þ�Ü�ß´ãdÝ�çFß´ç-ñxÝÚá�ð´Ý�Þ*Þ�ÝÚÜ�ß´åmÞ$â�Ý:Ü�íÀá�Þ�ê¯çmðmö�Àß´Þ.Ý<õFá�ã�ämë¯ÝRò;ê«æ&ê¯Ü.äEß�Ü$Ü$êÄómë¯Ý¬æ$ß	æ$Þ�ì¿æ$ß#ämÞ�ê¯ß´Þ�êÄæ$êCBÚÝ:æ�ímÝ�äEÝ�ÝÚÞ�Ü:è°ímß	âÚß´ç�æ$Þ$ê¯óFåFæ�Ý�ãdß�Þ$Ý�æ�ß#á�ômë¯Ý<ñ
Ü$ímá�Þ$êÄçmð�á�äFämë¯êÄâ�áRæ$ê¯ß´ç�ó�ì	åmÜ$êÄçmð"á�ç4á�åFæ�ß�çmß´ã�ß´åmÜ*Þ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´ç#Ü$â�ímÝ�ãdÝRö �*ßIèµÝ�î�ÝÚÞ�ò/æ�ímÝ:Ý�ùEÝÚâ<æ�êÄî�ÝÚçmÝ�Ü$Ü
ß�à:Ü$åmâ�íÆáÉÜ$â�ímÝ�ãdÝ¿èµß´åmëÄï ïFÝÚä,ÝÚçmï ïmÞ�áRã�áRæ$ê¯âÚá�ë¯ë«ìMß´ç)æ�ímÝ¿â�ß´ãdã{åmçmêÄæxìÅèµß´Þ$é�ë¯ß´á�ïÊ;`ïmÝ�ã�á�çFïÆáRçmï
á�îRá�ê¯ë¯á�ómê¯ëÄêÄæxì.ß�à,ôÀëÄÝÚÜ�=�á�çFï�æ$ímÝ*â�á�äÀáRâÚêÄæxì¬ß�àEæ$ímÝ°ämÞ$ßwîUê¯ïFÝÚÞ�çmßUïmÝÚÜ�öR ¾à6ä,ÝÚÝ�Þ$Üµá�Þ$Ý�çmßRæµÝÚá�ð´Ý�Þªâ�ß´çmÜ�åmãdÝ�Þ$Ü�ò
ómåFæ�ê¯çmÜ¡æ�ÝÚá�ï:æ$ímÝÚÞ�Ý�ê¯Ü3á±ëÄê¯ã�êÄæ®ß´ç&æ�ímÝ�á�ã�ß´åmç�æ�ßRàÀÞ$Ý�Ü$ß´åmÞ�âÚÝ�Ü�æ�íÀá\æOá±â�ß´çmÜ�åmãdêÄçmð*äEÝ�ÝÚÞ�â�ß´åmëÄï{ämÞ�ß�ômæ�áRómëÄì
åmÜ�Ý�ò�á�çmï{êÄæ3ê¯Ü;âÚß´ã�ãdß�ç:à¤ß´Þ3ïmß´çÀáRæ$ÝÚï¬Þ�ÝÚÜ�ß´åmÞ$â�ÝÚÜ�çmßRæ�æ�ß±óEÝµâÚß´ç�æ�Ý�Ü�æ$ÝÚï6ò�æ�íFÝÚç¬ä,ÝÚÝ�Þ$Ü�è°ê«æ�í¬ëÄßIèMÞ�ÝÚÜ�ß´åmÞ$â�Ý
Þ$Ý#!�åmê¯Þ�ÝÚã�ÝÚç�æ�Ü�ãdêÄð´í�æ�óEÝ#á�ómëÄÝ�æ�ß§ð�á�êÄçkáRë¯ë�æ$ímÝ#Þ�ÝÚÜ�ß´åmÞ$â�ÝÚÜ�æ�ímÝ<ìkâ�ß´åmëÄïÅåFÜ$Ý#è°ê«æ�ímß�åFæ�ómåmê¯ëÄïmê¯çFð¿åmä
æ�íFÝÚê¯ÞuÞ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�çmÜ*æ$ímÞ$ß�åmð´í¿ïmß´çmáRæ�êÄß´ç6öJ xç�æ�ímêÄÜ±âÚá�Ü$ÝRòEæ�íFÝ¬Þ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�ç4Ü$â�íFÝÚã�Ý¬è�ß´åFë¯ï�çmßRæ�Ü$åFâÚâÚÝ�ÝÚï
ê¯çcð´êÄîUê¯çFðúä,ÝÚÝÚÞ�Ü�è°êÄæ$íYë¯ßwè�Þ$Ý�Ü$ß´åmÞ�âÚÝ¿Þ�Ý�!�åmê¯Þ�ÝÚã�ÝÚç�æ�Ü�á�ç)ê¯çmâ�ÝÚç�æ�ê«î´Ý4æ$ßÉïmß´çÀá\æ�Ý�ö ü;ÝÚÝ�Þ$Ü�è°êÄæ$í)ímê¯ð�í
Þ$Ý#!�åmê¯Þ�ÝÚã�ÝÚç�æ�Ü°à¤ß´Þ°Ý<õUæ�Þ$á�Þ�ÝÚÜ�ß´åmÞ$â�ÝÚÜT��27u[nq�.íÀá�î´Ý¬áRç#êÄçmâÚÝ�ç�æ$êÄî�Ý&æ$ß�ïFß´çÀáRæ$Ýd�"á�çmï	ímÝÚçFâÚÝ:èµß´åmëÄï#ó,Ý&á
âÚß�ç�æ$ê¯ç�åmêÄçmð�Ü$ß´åmÞ�âÚÝ&ß�à3ïmß´çÀáRæ$ÝÚï	Þ$Ý�Ü$ß´åmÞ�âÚÝ�Ü*à¤ß´Þ2æ$ímÝ�à¤Þ$Ý�Ý<ñxÞ�ê¯ïmêÄçmð�ë¯ßwè2ñ¾Þ$Ý�!�åmêÄÞ$Ý�ãdÝ�ç�æ°ä,ÝÚÝ�Þ$Ü�ö(�çkæ�íFÝ#ß�æ$ímÝÚÞ�íÀá�çFï6ò�æ�íFÝÚÞ$Ý#á�Þ�Ý#ß�æ$ímÝÚÞ�Ü$ê«æ�åÀá\æ�ê¯ß�çmÜ�Þ$Ý�Ü$ß´åmÞ�âÚÝ�Ü"á�Þ$Ý�Ü�íÀá�Þ$Ý�ï)á�ã�ß´çmðøÝ�áRð´ÝÚÞ�âÚß´çUñ
Ü$åFãdÝ�Þ$Ü�@µá�âÚß´ã�ã¬åmçmê«æxì�Ü�íÀá�Þ$êÄçmðdû2ü�ÛÃâ<ì-â�ë¯Ý�Ü*è°ímß�Ü$Ý:á�ämämëÄê¯â�á\æ�ê¯ß�çmÜ�á�Þ�Ý&çFß�æ*óÀá�ðRñ¾ß�à¸ñ¾æ�á�Ü$é�Ü°ã�á�ì�Ü�æ�êÄë¯ë
íÀá�î´ÝdÝ�á�ð�ÝÚÞ&âÚß´çmÜ�åmã�äFæ�êÄß´çiê«àaò;à¤ß�Þ&Ý�õFá�ãdäFë¯Ý�ò;Þ$Ý�ämë¯êÄâ�áRæ$ê¯ß´ç¿ßRà2æ�á�Ü�é�Ü¬á�ã�ß´çmð"à¤Þ$Ý�ÝdäFÞ$ßUâÚÝÚÜ�Ü$ß´Þ�Ü¬â�áRçúó,Ý
åmÜ�ÝÚï#æ$ßdÞ�ÝÚïmåFâÚÝ:æ$ímÝ&á�ämämëÄê¯âÚáRæ�êÄß´çS� Ü2ã�áRé�ÝÚÜ�äÀá�ç6öµ÷�ímÝÚÞ�Ý¬á�Þ�Ý.ß�æ�ímÝ�Þ°äEß´Ü�Ü$êÄómë¯Ý�Ý�õmáRãdämëÄÝÚÜ°ê¯ç�è°ímêÄâ�í#æ�íFÝ
Þ$Ý�Ü$ß´åFÞ$âÚÝ±Ü$íÀá�Þ�ÝÚï�êÄÜ2á&ímê¯ð´íFÝÚÞ¡ñ¾ë¯Ý<î´ÝÚë¼Ü�ÝÚÞ�îUêÄâÚÝ�öG�Àß´ÞªÝ<õFá�ã�ämë¯ÝRò�æ�ímÝ�Þ$Ý�ã�ê¯ð´í�æªó,Ý±Ý�áRð´ÝÚÞªâÚß´çFÜ$åmã�äFæ�êÄß´çdà¤ß�Þ
æ�íFÝdåmÜ�Ý�ß�à2á#Ü�ß�àÿæxè2áRÞ$Ý�äÀá�â�é\á�ð´Ýdß´Þ.Ü$ä,ÝÚâÚê¯á�ë¯ê°BÚÝ�ïiíÀáRÞ$ïFè�á�Þ$ÝRö��Oî´ÝÚçúäEÝ�ÝÚÞ¡ñWæ�ßRñ¾äEÝ�ÝÚÞ.ôÀë¯Ý�ñxÜ�íÀá�Þ$êÄçmð�ã�á�ì
Ý<õ-ímêÄómêÄæ*ÝÚá�ð´ÝÚÞ*âÚß�çmÜ$åmã�äFæ$ê¯ß´ç#êÄà3äEÝ�ÝÚÞ$Üuïmßwè°çmë¯ß´á�ï4Ü¡æ�Þ$êÄämÜ°à¤Þ$ß´ãËá�ôÀë¯Ý.à¤Þ$ß�ã@Ü$Ý�î�ÝÚÞ$á�ë3ä,ÝÚÝ�Þ$Ü±á�çmï#æ$ímÝÚÞ�Ý
ê¯Ü°á�Þ�Ý�á�Ü�ß´çÀá�ómë«ì"ë¸áRÞ$ð´Ý�Ü�Ý�æuß�à3ímê¯ð´íFëÄì�ñxïmÝ�ã�áRçmïmÝÚï�ômë¯ÝÚÜ°ämÞ�ÝÚÜ�ÝÚç�æ±êÄç�ãdß´Ü¡æ°ß�à;æ�ímÝ.çmÝ<æxè�ß´Þ�é"ämÞ$ßwîUê¯ïFÝÚÞ$Ü�ö

÷�ímÝ°é�Ý<ì�ïmêÄùEÝÚÞ�ÝÚçmâ�Ý°óEÝ<æxè�Ý�ÝÚç�ÝÚá�ð´Ý�Þ�á�çmï�çmß´ç-ñ¾Ý�á�ð�ÝÚÞ�âÚß�çmÜ$åmã�ÝÚÞ�Ü�ê¯ÜOæ$íÀáRæOà¤ß´Þ�áRç�Ý�á�ð´Ý�Þ�âÚß´çFÜ$åmã�ÝÚÞ�ò
æ�íFÝ�åFæ�êÄë¯êÄæxì	ð�áRê¯çmÝ�ïøè°íFê¯ë¯Ý{âÚß´çmÜ�åmã�ê¯çmð"Þ�ÝÚÜ$ß�åmÞ$â�ÝÚÜ&ê¯çmâ�Þ$Ý�áRÜ$ÝÚÜ�è°ê«æ�í�æ�íFÝ�ç�åmã{óEÝ�Þ�ß�à�ä,ÝÚÝ�Þ$Ü�è°ê¯ëÄë¯êÄçmð�æ$ß
ïmß´çmáRæ�Ý"Þ�ÝÚÜ$ß�åmÞ$â�ÝÚÜ�æ�ß¿æ�íFÝ"âÚß´çmÜ�åmã�ÝÚÞT�§æ�ímáRæ�ê¯Ü�òOæ�ímÝ"ç�åmã¬ó,ÝÚÞ�ßRàuä,ÝÚÝ�Þ$Ü�à¤ß´Þ{è°íFê¯â�íÉæ�ímÝ"â�ß´çmÜ�åmãdÝ�Þ
íÀá�Ü&á�ð´ßUß-ï¿Þ�ÝÚämåFæ�áRæ�êÄß´ç6ö9(�ç§æ$ímÝ�ß�æ�íFÝÚÞ.íÀá�çmï/ò²à¤ß�Þ.á	çmß�ç-ñxÝÚá�ð´ÝÚÞ�â�ß´çmÜ�åmãdÝ�ÞÚò;ã�áIõFêÄã¬åmã åFæ�êÄë¯êÄæxì	êÄÜ
áRæ�æ�á�êÄçmÝÚï�ê«à|h�åmÜ�æ�á�ãdêÄçmê¯ã{åmã@ß�à�æ�íFÝ�ämÞ$ßwîUê¯ïmÝ�Þ$Ü±è°íFß"íÀá�î´Ý¬æ�íFÝ�ïmÝÚÜ�ê¯Þ$Ý�ï¿Ü$Ý�Þ�îUê¯â�Ý�ò6è°êÄæ$í4æ�íFÝ¬ïmÝÚÜ�ê¯Þ�ÝÚï!�åÀá�ëÄêÄæxì"ß�àOÜ$ÝÚÞ¡îUê¯âÚÝRò/áRÞ$Ý.è°ê¯ë¯ëÄê¯çmð:æ�ß�ïFß´çÀáRæ$Ý:Þ�ÝÚÜ$ß�åmÞ$â�ÝÚÜ±æ$ß�æ$ímÝ:â�ß´çmÜ�åmãdÝ�ÞÚöJ�Àß´Þ*á�ç4á�ämämëÄê¯â�á\æ�ê¯ß�ç"Ü$åmâ�í
á�ÜuóÀá�Ü$êÄâ&ômë¯Ý<ñ¾Ü$íÀáRÞ$ê¯çFðmòÀæ�ímêÄÜuã�ê¯çmêÄã¬åmã^ê¯Ü*åmÜ$åÀáRë¯ëÄì�ß�çmÝ�ö*ý±ç¿áRåFæ�ß´çFß´ãdß�åmÜuÞ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´ç#Ü$â�ímÝ�ãdÝ:ïmß-Ý�Ü
çmß�æ�Þ$Ý#!UåFê¯Þ$ÝuâÚß´çFÜ$ÝÚçFÜ$åmÜ�ó,Ý�æxèµÝÚÝ�ç	äFÞ$ßwîUê¯ïmÝ�Þ$Ü�ß�ç"á{ä,ÝÚÝÚÞ#� Ü�Þ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´ç/öOý±Ü�á:Þ$Ý�Ü$åmë«æ�òFá�ç"á�åFæ$ß´çmß´ã�ß´åmÜ
Ü$â�íFÝÚã�Ý�ê¯Üªë¯êÄé�ÝÚë«ì¬æ�ß:óEÝ*ß�à®ëÄêÄæ�æ�ë¯Ý�åFÜ$Ý�êÄç�á�ç�á:çmß´çUñxÝ�áRð´ÝÚÞªâÚß´çFÜ$åmã�äFæ�êÄß´ç�Ü�âÚÝ�çÀá�Þ$êÄß:è°ímÝ�Þ$Ý±æ$ímÝ±ç�åmã{óEÝ�Þ
ß�à,ämÞ�ßIîUêÄïmÝÚÞ�Ü�çmÝÚÝ�ïmÝÚï�æ�ß�à¤åFëÄôÀëÄëFá�â�ß´çmÜ$åFãdÝ�Þ�� Ü�Þ$Ý�!�åmÝ�Ü�æªê¯Ü�ã¬åmâ�í�Ü$ãdá�ëÄë¯ÝÚÞ;æ�íÀáRç¬æ�ímÝ2ç�åmã{óEÝ�Þ�ß�à,Ü$ÝÚÞ¡î´Ý�Þ$Ü
è°êÄæ$í"æ�ímÝ.ã�Ý�á�çmÜ�æ$ß�ïFßdÜ�ßmö xç�æ�ímÝuë¯êÄð´í�æ�ß�à/æ�ímêÄÜ�ïmêÄÜ$âÚåFÜ$Ü$êÄß´ç6ò-êÄæµê¯Ü�êÄç�æ�ÝÚÞ�ÝÚÜ¡æ�ê¯çFð{æ�ß¬â�ß´çmÜ�ê¯ïmÝ�Þ�Ü$ß�ãdÝuÝ<õ-ê¯Ü¡æ�ê¯çFð{Ü�ìUÜ¡æ�ÝÚã�Ü2æ�ímáRæ2åmÜ�Ý
á�åFæ$ß´çmß´ã�ß´åmÜ±ämÞ$êÄß´Þ$ê«æ�êCBÚáRæ�êÄß´ç�æ�ß"Ü$ímá�Þ$Ý�Þ$Ý�Ü$ß´åFÞ$âÚÝ�Ü.ómåFæ.ïmß�çmß�æ�á�ämä,Ý�á�Þ�æ$ß"Ý<õ-ímê¯óFêÄæ�ÝÚá�ð´ÝÚÞ�â�ß´çmÜ�åmãdäUñ
æ�êÄß´ç6öiÝ��#åmëÄÝt� ò �2åmÜ$Ý�Ü�á�å-æ�ß´çmß�ãdß´åFÜ¬Þ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�çMà¤ß�Þ¬Ü$êÄãdämëÄÝ�ôÀëÄÝ<ñxÜ�íÀá�Þ�ê¯çmðmö)QúÝ�Ü�åmÜ$ä,ÝÚâ<ædæ$íÀáRæ�æ�íFÝ
Ý��	åmë¯Ý"Þ�ÝÚämåFæ�áRæ�êÄß´çÉÜ�ìUÜ¡æ�ÝÚã ã�á�ì ß�çmëÄìiíÀá�î´Ý�ë¯êÄãdê«æ�Ý�ïúê¯ç[ãÀåmÝÚçFâÚÝ"ß´çÉæ�íFÝ"âÚß´ã�ã¬åmçmê«æxì¯� Ü¬ó,ÝÚímáwîUêÄß´åmÞÚör�ê«æ�÷;ß´Þ$Þ�ÝÚç�æT�:U��®åmÜ$Ý�Ü±áRç#áRåFæ�ß´çFß´ãdß�åmÜ2æ�ê«æ�ñ¾à¤ß�Þ¡ñ¾æ�áRæ2ã�ÝÚâ�ímá�çmê¯Ü�ã^æ$ß�ïFÝÚâÚêÄïmÝ�æ�ß�è°ímß´ã^æ�ß�åmämëÄß�á�ï6òÀáRçmï
áRæ2è°ímáRæuá�ë¯ëÄß-âÚáRæ�Ý�ï�óÀá�çFïFè°ê¯ïFæ$í6öªü3Ý�ÝÚÞ$Ü°â�ß´çmÜ�æ�á�ç�æ�ë«ì�æ�Ý�Ü�æ°ß�æ$ímÝÚÞ�Ü2æ�ß�ôÀçmï�ó,Ý�æ$æ$ÝÚÞ�äÀáRÞ�æ�çFÝÚÞ$Ü�òÀämÞ$êÄß´Þ$ê«æ�ê°B<ñ
ê¯çFð&æ$ímß´Ü$Ý°è°ímß{á�Þ$Ý*âÚåmÞ�Þ$Ý�ç�æ$ëÄì�ð´ßUßUïdâ�ß´ë¯ë¯á�óEß�Þ�áRæ$ß´Þ$Ü�öÙ�*ßwè�Ý<î´ÝÚÞ�òlr�ê«æ�÷;ß´Þ$Þ�ÝÚç�æ�ïFß-Ý�ÜµçmßRæµåFÜ$Ý±ëÄß´çmðRñWæ�Ý�Þ$ã
Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´çiÞ�ÝÚâ�ß´Þ$ïmÜ#@:ê«æ&ïmß-Ý�Ü.çmß�æ:çmÝÚÝ�ïiæ�íFÝÚã	ò;ó,ÝÚâÚá�åmÜ�Ýdæ�íFÝ~r�ê«æ�÷;ß´Þ$Þ�ÝÚç�æ&âÚß´ã�ã¬åmçFêÄæxì�êÄÜ�î´ÝÚÞ¡ì§ïFì�ñ
çÀá�ã�ê¯âRò²á�çmï§ë¯ß´çFð	Þ�ÝÚë¯áRæ�êÄß´çmÜ$íFê¯ämÜ�ó,Ý�æxèµÝÚÝ�ç ä,ÝÚÝÚÞ�Ü{áRÞ$Ý�åmçmëÄê¯é�Ý�ëÄì�ö�ý±Ü:á"ômçÀá�ë�Ý<õFá�ã�ämëÄÝ�òÙ*$NuÛuçmÝ<æ~�y���
åmÜ�ÝÚÜ:á�åFæ�ß�çmß´ã�ß´åmÜ.Þ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�çøà¤ß�Þ�ämÞ$êÄß´Þ$ê«æ�êCB�ê¯çmðdÞ$Ý#!UåFÝÚÜ�æ$ÜÚò�è°íFê¯â�íiá�Þ$Ý�à¤ß´Þ¡è2á�Þ�ïmÝÚïió�ìøçmÝÚêÄð´í�óEß´Þ�Ü�ß�à
æ�íFÝ"Þ$Ý�!�åmÝ�Ü�æ$ÝÚÞÚöÉ÷�íFÝª!�åÀáRë¯êÄæxìiß�à*Ü$Ý�Þ�îUê¯â�Ý"ê¯Ü�ämÞ�ß´ä,ß´Þ�æ$ê¯ß´çÀáRëªæ$ß¿ímßwè1ãdá�ç�ì çmÝ�ê¯ð´í�ó,ß´Þ$Ü¬à¤ß�Þ�è�á�Þ$ïÉæ�íFÝ
ã�ÝÚÜ$Ü$á�ð´ÝRö{þUß"ê¯ç�ß´Þ�ïmÝÚÞuæ�ß"ð�á�êÄç�ãdá\õ-ê¯ã¬åmã@å-æ�ê¯ëÄêÄæxì�ò/á�Þ�Ý�!�åmÝÚÜ¡æ�Ý�Þ&çFÝÚÝÚïFÜ�æ�ß"Ü$Ý�çmï¿æ�ímÝ{Þ$Ý�!�åmÝ�Ü�æ.æ�ß�áRÜ

���



ãdá�ç�ì4ä,ÝÚÝ�Þ$Ü.á�Ü�ê«æ�âÚá�ç�è°êÄæ$ímê¯ç�ê«æ�ÜuâÚÞ$Ý�ïmêÄæ�ë¯ê¯ã�êÄæÚöu÷�íFÝ�Ü$êÄæ$åÀáRæ$ê¯ß´ç	à¤ß´Þd*�N±Û*çmÝ�æ�êÄÜ±æ�íFÝÚÞ$Ý<à¤ß´Þ$Ý{Ü$ê¯ã�ê¯ë¯á�Þ
æ�ß�æ$íÀáRæ�ßRà�Ý�á�ð´Ý�Þ�âÚß�çmÜ$åmã�äFæ$ê¯ß´ç¿êÄç4æ�ímÝ�Ü�ÝÚçmÜ�Ý�æ�íÀáRæ�á�âÚß´çFÜ$åmã�ÝÚÞ�âÚá�ç¿óEÝ�çmÝ�ôFæ.ó�ì4ê¯ç�æ�Ý�Þ�á�â<æ�êÄçmð�è°êÄæ$í
ãdá�ç�ì"ïmêÄùEÝÚÞ�ÝÚç�æ°ä,ÝÚÝÚÞ�ÜuêÄç�ß´Þ$ïmÝ�Þ2æ�ß�à¤åmëÄômë¯ë6á�Ü�ê¯çmð´ëÄÝ�Þ$Ý#!�åmÝÚÜ¡æ�ör2á�Ü�ÝÚïúß�çøæ$ímÝ�á�ó,ßIî�Ý�ïmê¯Ü�âÚåmÜ�Ü$ê¯ß�çúá�çFïiÝ�õmáRãdämëÄÝÚÜ�ò²èµÝ�á�Þ$ð�åmÝ�æ�íÀáRæ.åFÜ$ê¯çFð#áRåFæ�ß´çFß´ãdß�åmÜ�Þ$Ý�ämåFæ�áIñ
æ�êÄß´ç�ê¯Üªá.è�á�ì�ß�à®á�â�íFê¯Ý�îUêÄçmð{Ý	Adâ�ê¯Ý�ç�æµÞ$Ý�Ü$åmë«æ�Ü�è°ímê¯ëÄÝ°ã�á�êÄç�æ�á�êÄçmê¯çmð�Ü�ê¯ã�ämë¯êÄâÚê«æxì{ß�à/ê¯ã�ämë¯Ý�ãdÝ�ç�æ�áRæ$ê¯ß´ç{à¤ß�Þ
Ü$Ý<î´Ý�Þ�á�ë2Ü�êÄæ$åÀáRæ�êÄß´çmÜ�öWQ0ímÝ�çmÝ�î�ÝÚÞ�æ�ímÝ�Ü�ìUÜ�æ$ÝÚã êÄÜ{â�íÀáRÞ�á�â<æ�ÝÚÞ�êCB�ÝÚïÉó�ì ÝÚá�ð´ÝÚÞ:âÚß´çFÜ$åmã�äFæ�êÄß´ç ß�à°Ü�íÀá�Þ�ÝÚï
Þ$Ý�Ü$ß´åFÞ$âÚÝ�ÜÚòÀáRåFæ�ß´çFß´ãdß�åmÜµÞ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´çdãdÝ�â�íÀá�çmêÄÜ$ã�Ü2á�Þ�Ý�á:Ü�ê¯ã�ämë¯Ýuá�çmïdÝ#A�âÚêÄÝÚç�æ�Ü�ß´ë¯åFæ$ê¯ß´ç�à¤ß´ÞµämÞ$ßwîUê¯ï-ñ
ê¯çFð�êÄçmâÚÝ�ç�æ�êÄî�ÝÚÜ°à¤ß´Þ�âÚß�ç�æ$Þ$êÄómåFæ�êÄß´çmÜ2æ$ß�æ$ímÝ.çmÝ�æxèµß´Þ$é¼òEá�çmï�æ�ímÝ�ê¯Þ�Ü�ê¯ã�ämë¯êÄâÚêÄæxìdê¯Ü°áRç#êÄãdä,ß´Þ�æ�á�ç�æ2à¤Ý�á\æ�åmÞ�Ý
êÄà�êÄãdäFë¯ÝÚã�ÝÚç�æ$ê¯çmð�ãdß�Þ$Ý{Ü�ß´ämímêÄÜ�æ$ê¯â�á\æ�ÝÚï¿Þ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´ç�ã�ÝÚâ�ímá�çmê¯Ü�ãdÜ±ê¯Ü±â�ß´Ü�æ$ëÄì�ò®á�Ü�êÄÜuæ�íFÝ�â�á�Ü�Ý¬ê¯ç¿ã�ß´Ü�æ
ä,ÝÚÝÚÞañ¾æ$ßRñxä,ÝÚÝ�Þ�çmÝ�æxèµß´Þ$é�Ü�ö

	 
 Õ�Ò¿ØÕc�×V�OÙÚÕ�ÒV�Ôe¬Ò¿Ö ��×4Ó�×¿Ô�a � Õ�ÔGg
QiÝ�ímáwî�Ý�Ü�ímßwè°çiæ�ímáRæ:á�çúáRåFæ�ß´çFß´ãdß�åmÜ.Þ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´çøÜ�â�ímÝÚã�ÝdâÚá�çúó,Ý�Ü$å>A�â�ê¯ÝÚç�æ&æ�ß	ämÞ$ß�ãdß�æ$Ý�Ý�!�åmê�ñ
æ�áRómë¯Ý�Ü$íÀáRÞ$ê¯çFð#ß�à2Þ$ÝÚÜ�ß´åmÞ�âÚÝÚÜ{ê¯çiá#ä,ÝÚÝÚÞañ¾æ$ßRñxä,ÝÚÝ�Þ:â�ß´ãdã{åmçmêÄæxìøßRà2Ý�áRð´ÝÚÞ:âÚß´çmÜ�åmã�ÝÚÞ$Ü�ö� xç äÀá�Þ¡æ�ê¯â�åmë¸áRÞÚò
êÄæ±ïmê¯Ü�âÚß´åFÞ�á�ð´Ý�Ü±à¤Þ$Ý�Ý<ñ¾Þ$ê¯ïFê¯çmðmò,á�çFï¿â�á�ç¿Ü�åmâÚâ�ÝÚÜ$Ü¡à¤åmë¯ë«ì�ïmÝÚá�ë3è°ê«æ�í�à¤Þ�ÝÚÝ<ñ¾Þ$êÄïmÝÚÞ�Üuè°ímß"â�íÀáRçmð´Ý�ê¯ïFÝÚç�æ�ê«æxì	æ$ß
æ�Þ¡ì�æ�ß:à¤ßUß´ëÀæ�íFÝ±Ü�ìUÜ¡æ�ÝÚã	ö?(�åmÞ�Ü�â�ímÝÚã�Ý�ê¯Ü�î´Ý�Þ�ìdë¯êÄð´í�æxè�Ý�ê¯ð´í�æ�á�çmï�ïmßUÝÚÜµçmß�æ�Þ$Ý�!�åmêÄÞ$ÝuâÚÝÚç�æ$Þ�á�ëÄêCBÚÝ�ï�Ü¡æ�ß´Þañ
á�ð´Ý�ß�Þ°á�ç	á�ð´Þ$Ý�ÝÚï	âÚÞ¡ì-ä-æ�ß´ð´Þ$á�ämímêÄâ�ê¯çFà¤Þ$á�Ü�æ$Þ$åmâ<æ�åmÞ�Ý�ö�÷�ímÝ&ß´çmë«ì�êÄãdäFë¯ÝÚã�ÝÚç�æ�áRæ�êÄß´ç�êÄÜ$Ü$åFÝ.æ$íÀáRæ�èµÝ:ímáwî�Ý
ê¯ïFÝÚç�æ�ê«ôÀÝÚï�á�Ü�ä,ß�æ�Ý�ç�æ�ê¸áRë¯ëÄì{ê¯ã�äEß�Ü$ê¯çFð�ïmê°A�âÚåFëÄæ�êÄÝÚÜ�à¤ß´Þªá�åFæ$ß´çmß´ã�ß´åmÜªÞ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�ç�Ü$â�íFÝÚã�ÝÚÜ�êÄÜµÜ$á�ó,ß�æ�á�ð�Ý
æ�ß�ë¯ÝÚÞ$á�çmâ�Ý�òFè°ímêÄâ�í#êÄÜ°ê¯ç�à`á�â<æ±áRç	êÄÜ$Ü�åmÝ�à¤ß´Þ°á�ç�ì�Þ$Ý�Ü$ß´åmÞ�âÚÝ&Ü$íÀáRÞ$ê¯çFð�Ü¡ìUÜ�æ�Ý�ã#öQúÝuíÀá�î´Ý�áRë¯Ü$ß:ð´êÄî�ÝÚçdÜ$åmð´ð�ÝÚÜ�æ$ê¯ß´çFÜµà¤ß´Þ�æ�ímÝ*à¤åmçmâ<æ�ê¯ß�çmÜ�åmÜ�ÝÚï�æ$ß{âÚá�ë¯â�åmë¸áRæ$Ý*æ$ímÝ±ëÄß-âÚá�ëÀÞ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´ç�êÄç
á�çdá�åFæ$ß´çmß´ã�ß´åmÜ�Þ$Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´ç�Ü$â�ímÝ�ãdÝRöEQiÝ°íÀá�î´ÝuÜ$ímßwè°ç�íFßIèYåmÜ$êÄçmð:çFß´ç-ñxçFÝÚð�áRæ$êÄî�Ý*Þ�ÝÚämå-æ�áRæ$ê¯ß´ç�à¤åmçmâ�ñ
æ�êÄß´çmÜuã�á�éRÝÚÜ±æ$ímÝ¬Ü¡ì-Ü¡æ�Ý�ã Þ$ß´óFåmÜ�æ�æ$ß�ãdá�ë¯êÄâÚê¯ß�åmÜ°ê¯ïmÝ�ç�æ$êÄæxì	â�íÀá�çFð´ê¯çmðFò6á�çmï�æ$íÀáRæ.áRïmïmê¯çFð�á�Ü$åFómë¯êÄçmÝ�á�Þ
ímêÄÜ�æ�ß�Þ�ì�æ$ÝÚÞ$ã âÚá�çúêÄãdäFÞ$ßwî´Ý�à¤åmÞ¡æ�ímÝ�Þ&æ$ímÝdÜ¡ìUÜ�æ�Ý�ãW� Ü¬áRómê¯ëÄêÄæxì	æ�ß	ã�á�Þ�ð´ê¯çmá�ë¯ê°BÚÝ:à¤Þ�ÝÚÝ�ñxÞ$êÄïmÝÚÞ�ÜÚö£�*ßwè�Ý<î´ÝÚÞ�ò
èµÝ:íÀá�î�Ý{çmß�æ*ëÄß-ß´éRÝÚï	ê¯ç�ïmÝ<æ�á�êÄë²áRæ°ímßwè æ�íFÝ:â�ímß�ê¯âÚÝ.ß�à�Þ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�ç	à¤åmçFâ�æ�êÄß´ç	áRùEÝÚâ�æ$Ü*æ$ímÝ&Ü�ìUÜ�æ$ÝÚã	ò,ß�Þ
áRæ�ê«æ�ÜuÞ$ß´ëÄÝ{ê¯ç#æ�ímÝ¬à¤ß´Þ�ã�á\æ�ê¯ß�ç#ß�àªëÄß´çmðRñWæ�ÝÚÞ�ã@æ�Þ$åFÜ�æ�Þ�ÝÚë¸á\æ�ê¯ß�çmÜ$ímêÄämÜ*óEÝ<æxè�Ý�ÝÚçúä,ÝÚÝ�Þ$Ü�ö&ýuÜ�à¤åFæ�åFÞ$Ý{èµß´Þ$é
èµÝ:êÄç�æ$ÝÚçmï"æ$ßdêÄç�î�ÝÚÜ¡æ�ê¯ð´áRæ�Ý�æ$ímÝÚÜ�Ý:êÄÜ$Ü$åFÝÚÜ°à¤åmÞ�æ$ímÝÚÞ�ö

`ba ��a�ÔEa�Ò¿ØÕad�
�o��������������������������! #"%$&�(')���*��+,���-�{�¼Þ�ÝÚÝ	Þ$êÄïmê¯çmðøß´çM*�çUå-æ�ÝÚëÄë¸áFö��E�ë��6	4�.t27k¯��%1ì0/�òI���;5,1�1����=<ö�í�æ�æ�äS@ð���\è�è�è.öÈôÀÞ�Ü�æ�ã�ß´çmïmáwì�ö ïFé>�Uö
�y,7�������������$#�21-�3�54768�(�#$#�:9;�3�)+�����<=68>?$&68�%@A�2B7�3�2���#�DC�@E68<=$&�#"%$&�%FG�2H��W(�åmÞ�*�Þ$êÄïS@:ýuç

á�ämämÞ�ß�á�â�í�æ�ß¬ÝÚá�Ü$êÄëÄì�á�Ü�Ü$Ý�ã¬ómë¯Ýuð´Þ$êÄïmÜ�è°êÄæ�ídÝ�!�åmê«æ�á�ómëÄÝuÞ�ÝÚÜ�ß´åmÞ$â�Ý�Ü$ímá�Þ$êÄçmðmö� xç-I?��2�i����&�1�ëk�'76�23��49¬l�
J 4;¬LKz27��8�6f¬l2NMO27kPOl21/QSif¬l�&�1u�no�ëk�'!Q�4�&%14
�5'1�5��6E�s27�5IX%1�&%1nënC�	nRI���2�i���6�6	�ëk�'V;�S�åmçmÝT,1������=<ö

�:���!4768�(�#$#�T9;���*+�����<=68>?$&68�%@A�UB7�3�WVX�( �Y[Z$#�A\(�3��������������$#�U1]���UHT�������#^#@E<?�U_P�3�AVX���(`(@�<ba
1!$&`�@G�����3�*cd$&��$&68�%@�<?�TCe���T���#�fV�68>NYg�A�*B7��*�Þ$êÄï�âÚß´ã�ämåFæ$ê¯çmð�à¤ß´ÞÕr2á�ðRñ¾ß�à¸ñx÷3á�Ü�éUÜ*á�äFämë¯êÄâ�á\ñ
æ�êÄß´çmÜÚö� xçhI?��2�i����&�1�ëk�'76Ï23�d49¬l��ªjilkAmonpnliP;WþUÝÚäFæ$ÝÚã¬ó,ÝÚÞI,1���1��=<ö

�ûU1�!47@�^�$&�*�T+��? xçmâ�ÝÚç�æ�ê«î´ÝÚÜuómåmêÄë¯ï"Þ$ß�ómåmÜ�æ$çmÝÚÜ�ÜuêÄç�r�êÄæ$÷3ß�Þ$Þ$Ý�ç�æ�ö� xçqI���2�i����&�1�ëk�'76T23�d4;¬l�PKZ27��8�6f¬l2NM27k�kJi�27k|27}H�5i�6Ï23�)IJ���	���
4327�rIJ���	��Q�ì�6	43�	}Ë6~;�S�åmçmÝT,1������=<ö

�sU



�yY7��_���'56s����6t�����3����6Eu,68'5$&�%v%�o`(6t��VE�#_P�E4[����HT������"X@E<=v�6t�TVE���#�����dVX��')�������(`(6t��H����4á�çUñ
á�ð´êÄçmð�á�çmï§Ü$íÀáRÞ$ê¯çFð#Ü�ÝÚÞ�î�ÝÚç�æ�Ü#��Þ�ÝÚämåFæ�áRæ�êÄß´çmÜ.ê¯ç§üG,�ü Ü¡ì-Ü¡æ�Ý�ãdÜ�ö�ªNk*k*k;w©�m%1k>6�%�i	4�527k>6~27kO«T%145%%1k¯�!x$k|27��nC�&��'��)k?k�'1�ëk|���	���ëk�'zyp/�ò©UW;�S�åmëÄì>�Rýuåmð´åmÜ¡æ ,�������=�òl�1U��.����Y�Umö

�:]���$&+��g{G� |N�#vT� v*Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´ç ñ Ý�r2á�ì à¤Ý�ÝÚïmómá�â�é�@ (±î´ÝÚÞ¡îUê¯Ý�è.ò ��x�x�YIñ¼,1�1���Fö
í�æ$æ�ä|@²���\äÀá�ð´Ý�ÜÚö ÝÚóÀá�ì´ö âÚß�ã��RíFÝÚë¯äl�RâÚß´ç-ôÀïmÝÚçFâÚÝ��\Þ$ÝÚäFåFæ�áRæ$ê¯ß´çUñxßwî,ö í�æ�ã�ëWö

� ò ��$&cd #>}$oaNH5�%@�~j$&v%`����#$�`�ö3Ýs�#åmëÄÝ&Ü�êÄæ$Ý�ö�í�æ$æ�ä|@²���Iè�è�è.ö Ý�ã¬åmë¯Ý�ñxämÞ�ß7h�ÝÚâ<æ�ö çmÝ�æ��-ö
�:���!�,�%@�`(^#@E�o�X�U4!�ªý±ç���õ-âÚÝÚÜ�Ü¡ñ
r2á�Ü$Ý�ïV��âÚß´çFß´ãdêÄâd�#ßUïmÝ�ë/à¤ß´Þ�v°ÝÚÜ�ß´åmÞ$â�Ý.ý±ë¯ëÄß-âÚáRæ�êÄß´ç�ê¯ç�ü3Ý�ÝÚÞañ¾æ�ß\ñ

ü3Ý�ÝÚÞÕNuÝ<æxè�ß´Þ�é�ÜÚöeK£�ë��4ß6�if¬>%m��4ë6	�ëks�s27��}<%14¨�C8V;rS�åFçmÝÏ,�������=�ö
�:x�������'2Yg������VE��_P�3��V%v�^#>?@E<=<=$R����cf���,�������#� �����%v%6s�(aNcd@E>?68�(�U���]� ��êÄð´ÝÚç-ñv*Ý�äS@ v*Ý�ämåFæ�áRæ�êÄß´ç ã�á�çmá�ð´ÝÚã�ÝÚç�æ êÄç üG,�ü çmÝ�æxèµß´Þ$é�Ü�ö  xç w����	no4;¬ ª�kl43�	��k¯%14�527k¯%1n

Kz27��nq� K£���� Kz��/��?27ks�s�	���	k|i�� ;¨r�åmïmá�äEÝ�Ü�æÚòj�uåmçmð´á�Þ�ì�ò �4á�ì ,1������=<ö ü�Þ$Ý�ämÞ$êÄç�æ�á\æ
í�æ$æ�ä|@²���\ïmómämåmóFÜÚö Ü�æ�áRçFà¤ß´Þ$ï/ö Ý�ïmåS@-����x����\ämåmó���,�����,Iñ3Y1]Fö

�o������cd$&�#��$&v���$#�;�,� ÷�ímÝ�ë¸áRæ$ÝÚÜ�æ �.á1BÚá´á �±á�â�é ñ î�ÝÚÞ�Ü$ê¯ß�ç ,-öðY-ö þ-ë«ìUâ�é NuÝ�è°Ü�ò!à¤Þ$ß´ã
í�æ$æ�ä|@²���Iè�è�è.ö Ü�ëÄìUâ�é¼ö â�ß´ã��\çmÝ�è°Ü�ö ämíFä&��Ü�æ�ß�Þ�ì>¦�,[� ò òÃý±åmð�åmÜ�æÄ,1���1�Fö ýuîRá�êÄë¸á�ómëÄÝ1ß´ç8ýuåmð´åmÜ¡æ�.,-ò�,������Fö�ýuë¯Ü�ß á�îRá�ê¯ë¯á�ómëÄÝ áRæ§í�æ$æ$äS@²�1�Rë¯Ü�ï6ö å-à¤âÚðmö ÝÚïmå/ö ómÞ��g��çÀá�B�á�Þ�ÝÚçmß��\ïmßwè°çmë¯ß�áRï��Rë¸á\æ�ÝÚÜ¡æ�ñ¾éRá�B�á´á\ñ
íÀá�â�é¼ö ämÜÚö

�o������C[68�&$&���# *��cf�3�����#��BA@E<�`($&����|��©�4áRämämê¯çFð°æ$ímÝG*�çUå-æ�ÝÚëÄë¸á2çmÝ<æxè�ß�Þ$é�@R�#á�âÚÞ�ß´Ü$â�ß´ämê¯â�ämÞ�ß´ä,ÝÚÞ�æ$ê¯Ý�Ü
ß�à�ë¯á�Þ$ð´Ý�ñxÜ�â�á�ëÄÝdä,ÝÚÝ�Þ¡ñ¾æ$ßRñxä,ÝÚÝ�Þ{Ü¡ì-Ü¡æ�Ý�ãdÜ�öV xçw�E�ë��6	4Nª	kl4
�	��k¯%14¨�527k¯%1nKZ27��8�6f¬l2NM"27k�IJ���	���
4327�rIJ���	�
Q�ì.6	4
�	}Ë6��;ª�Iw�IUQ��~;¨,1����,�=�ö

�o�.,7�!VX���(')$R�(`}�U�X�2��B��X���Àþ-á�óEßRæ�á�ð´Ý�ñ¾æ$ß´ë¯Ý�Þ�á�çmâ�Ý�ãdÝ�â�íÀá�çmêÄÜ$ã�Ü²à¤ß�Þ²î�ß´ë¯åFç�æ$ÝÚÝ�Þ�âÚß�ãdämå-æ�ê¯çFð*Ü¡ìUÜ�æ�Ý�ãdÜ�ö�Su�4u[�����I�	k|�	�m%14�527k��?27})M¯u[4
�	��Q�ì.6	4
�	}Ë6y��´ò©UZ;5,1�1��,�=<ò©Y1]>�	�[Y ò ,-ö
�o�����!VX���X@E68 *� VE��� �, #'5')����6t� H����P��� ����� �,�(68"%"%>?$#� VE��_P� ý ã�Ý�á�Ü�åmÞ$Ý�ãdÝ�ç�æ

Ü�æ$åmïFì�ß�àÉä,ÝÚÝ�Þ¡ñ¾æ$ßRñxä,ÝÚÝ�Þ ômë¯Ý Ü$íÀáRÞ$ê¯çFð1Ü�ìUÜ¡æ�ÝÚã�ÜÚö  xç�I?��2�i����&�1�ëk�'76º23��.zu�no4�ë}~�&�1�%��?27}H�
M¯u[4�ëk�'K%1k¯� �$�	4¨��27��87�ëk�'�monpn�m ��.-.¡�Ù� ¢£n�mb� ;[þFá�ç S�ß´Ü�Ý�ò§û�ý:ò�Û±þ-ý{òzS´á�ç�åÀá�Þ�ì ,1����,�=<ö
í�æ$æ�ä|@²���\âÚêÄæ$ÝÚÜ�ÝÚÝÚÞ�ö ç.h�ö çmÝ�â�ö âÚß´ã~�RÜ$á�Þ$ß´êÄål��,Rã�Ý�áRÜ$åmÞ�ÝÚã�ÝÚç�æ�ö í�æ�ã�ëWö

�o�sU1�!V%^#���(')���d1!$�`%¤,@E�(��<´öE�&á��6á�ý!Ü$ê«æ�Ý�ö�í�æ�æ�äS@ð���\è�è�è.ö é\á1B�á´á-ö â�ß´ã��Uö
�o�.Y7�7¥5��')��FT68<=^�6t�¦���3�¦����� c§��`(<= #���A�¦cf�  xãdäFÞ$ßwîUê¯çmð�æ�ímÝ^ë¯ÝÚã�ß´çmÜ ãdá�Þ$éRÝ�æ>è°êÄæ�í á

Þ$Ý�ämåFæ�á\æ�ê¯ß�ç Ü¡ì-Ü¡æ�Ý�ãW@ ýuç Ý<õ-ä,ÝÚÞ�ê¯ã�ÝÚç�æ�á�ë Ü�æ$åmïFì ß�à!êÄç�æ�ÝÚÞ�çmÝ�æ�á�åmâ<æ�ê¯ß�çmê¯çmðFòº�4á�ì ,�����,-ö
í�æ$æ�ä|@²����h�ß´êWö êÄæ$ßmö â�ß´ã~��á�Þ$â�íFêÄî´Ý�Ü��Rämá�äEÝ�Þ$Ü��.Îµá�ãdá�ð´ímêÄÜ$ímê ý�þ�¨Ï�´ö äEïFàaö

�.Y


