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Bindings from names to resources play a key role in ubiquitous 
computing systems. They can allow users to retrieve virtual 
resources by producing a natural language name or by scanning the 
ID on a physical object. Shared names could also be used to group 
related resources semi-automatically. To be maximally useful, sets 
of bindings (environments) must be personalized to a user and/or 
context. Busy users, however, have little time to devote to 
authoring. This paper presents a lightweight system for quickly 
authoring environments. Its new features include a simple 
mechanism for “mixing” existing environments into new creations, 
ability to repurpose legacy web content, and support for an 
interactive authoring technique that we call “authoring by playing.” 
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Ô #*6�Ñ535Ñ]-9#�-,+O%(+�Ý ÎVÏ + Ë*Ô +�î°Ñ Ï -(Ñ Ð ' Ì #�-(+�%(Ñ5#*3 Ï / 3 +76�# ÎVÏ + Ð2ËÜË*Ð +
Û_# Ï +�îa-,+ ÐVÏ Ñ�à)+¯+�î Í +�%(Ñ5+ Ð 6�+
# Î -(Û Ë %(Ñ Ð ' Ð # Ì Ñ Ð 'Ü+ Ð àaÑ5% Ë)Ð2Ì + Ð - Ï[Ô�Ë % Í +�%(à�# Ï Ñ�à)+
6 Ë*ÌOÍ2Î -(Ñ Ð ' ×GØ + Ø Ñ53�3 ÙPË %(% Ë�Ø -(+769Û°Ý
Ð Ñ5Ó Î + Ï -(ÛV#�-´Û_#mà*+r+ Ï -(# Ù 35Ñ Ï Û2+ Õ -(Û2+ Ì�Ï +�35à*+ Ï # Ï?Ï,Î 676�+ Ï(ÏJÔ�Î 3VÑ Ð # Î -(Û Ë %(Ñ Ð '�6 Ë°Õ +�# ÐVÕ -,+�îa-
Õ°Ë 6 Î2Ì + Ð - Ï /

ð Í +K6�Ñ õ 6�#*3�35Ò ×7Ø + Ø Ñ5353 ÎVÏ +´# Õ +K6�3²#&%9#�-,Ñ5à*+ Í2ÎVÙ 3�Ñ²6�#&-,Ñ Ë*Ð�ÌOË°Õ +�3 × Ñ�/ +*/ Õ Ñ Ï -,%(Ñ ÙVÎ -,+ Ð # Ì Ñ Ð '
+ Ð àaÑ�% Ë*Ð2Ì + Ð - Ï # Ï -,+�îa-JÝ¥3�Ñ58*+ Õ°Ë 6 ÎVÌ + Ð - Ï /?ß.Û2Ñ Ï #*3�3 Ë�Ø�Ï 6�35Ñ�+ Ð -ª# Í2Í 35Ñ²6�#�-(Ñ Ë)ÐVÏ - ËçÎVÏ +�#
'*3 Ë*Ù #*3 Ï +7#*%(69Ûª+ Ð ')Ñ Ð +[- ËOÕ Ñ Ï 6 Ë à*+7% ÎVÏ + Ô�Î 3G+ Ð àaÑ�% Ë*Ð2Ì + Ð - Ï # Î -(Û Ë %(+ Õ�Ù Ò Ï -,%9# Ð '*+�% Ï7× +*/ 'V/
+ Ð àaÑ�% Ë*Ð2Ì + Ð - Ï`Ù Ñ Ð_Õ Ñ Ð ' ÏJË)Ì + Ë)Í #*Ó Î + âhã -(Û2+�Ò�ÛV#mà*+ Ô�Ë*Î2Ð_Õ�Ë)Ð # Ð�Ë*Ù°ê +K6o-7/

ï�Ñ Ï - Ë %(Ñ567#&3a%,+K6 Ë % Õ2Ï4Ø Ñ53�3 Ù + Õ Ñ Ï,Í 35#mÒ)+ Õ Ñ Ð -,ÛV+ Ï # Ì + Ô�Ë % Ì #�- ÎVÏ + Õ£Ô�Ë %�+ Ð àSÑ5% Ë*Ð2Ì + Ð - Ï
-,ÛV#&-.#*%,+�- Ë£Ù +¡Ñ ÐVÏ -(#*3�35+ Õ /aß.ÛVÑ Ï + Ð # Ù 35+ Ï¯ñ 6 Ë*Í Ò°6 Ë°Õ Ñ Ð ')ô è 6 Î -,Ý¥# ÐVÕ Ý Í # Ï -,+¡6 Ë)Í ÒaÑ Ð ' Ô % Ë*Ì
Ë 3 Õ 6�%,+K#�-(Ñ Ë)ÐVÏ�× Ñ Ð 6�3 ÎVÕ Ñ Ð '�-,Û2+rÛ2Ñ Ï - Ë %(Ñ²6�#&3°%(+76 Ë % ÕG× Ñ Ð - Ë�Ð + Ø 6�%,+K#�-,Ñ Ë*Ð_Ï�× +7Ñ]-(Û2+�%?à)+�% Ù #�-(Ñ Ì
Ë % Ø Ñ�-,Û ÏJÎVÙVÏ +KÓ Î + Ð -�+ Õ Ñ�-,Ñ Ð '_/*ß.Û2+ Ï Ò Ï -,+ Ì #&353 Ë�Ø�Ï ü³ù#�	�,�b�9üe�&ù2�����,þU¯�þ��,þ�ù#�9þ è*Õ2Ë 6 Î2Ì + Ð - Ï
Õ + õVÐ Ñ Ð '�+ Ð àaÑ�% Ë*Ð2Ì + Ð - Ï 6�# Ð Ñ Ð 6�3 Î_Õ +?-(Û2+´6 Ë)Ð -,+ Ð - Ë*Ô # Ð�Ë 3 Õ 6�%(+7#&-,Ñ Ë*Ð Ñ Ð # Ð + Ø 6�%(+7#&-,Ñ Ë*Ð
àSÑ²#Ü#Ü6 Ë*ÌOÌ # ÐVÕ -,ÛV#&- Ð # Ì + Ï -(Û2+O3 Ë 67#�-,Ñ Ë*Ð Ë&Ô -,Û2+ Ë 3 Õ 6�%(+7#&-,Ñ Ë*Ð�Ö 3�Ñ58*+
-,ÛV+�°£Ñ Ð 6�3 ÎVÕ +
6 Ë*ÌOÌ # Ð_Õ Ñ Ð¸Ê.Ú /

1�Ñ Ð #*3�35Ò × -,Û2+ Ë % Õ +7% Ë&Ô�Ù Ñ Ð_Õ Ñ Ð ' Ï Ñ Ð -,Û2+¡+ Ð àaÑ�% Ë*ÐVÌ + Ð -<Ñ Ï<Õ +�-,+7% Ì Ñ Ð + Õ Ñ ÌOÍ 35Ñ56�Ñ]-(3�Ò Ù Ò
-,Û2+ Ë % Õ +�%�Ñ Ð0Ø Û2Ñ²69Û Ù Ñ Ð_Õ Ñ Ð ' Ï #*%,+6�%,+K#�-(+ Õ # Ð_Õ + Ð àSÑ5% Ë*Ð2Ì + Ð - õ 35+ Ï #&%(+�3 Ë # Õ + Õ / â - ë Ï
+7# Ï Ò�- Ë Ñ Ì #&')Ñ Ð + ÌOË %,+ Ï,Ë*Í Û2Ñ Ï -,Ñ²6�#�-(+ Õ
Ì +�-(Û Ë°Õ2Ï /)ï Ë�Ø +�à*+7% × 3 Ë # Õ£Ë % Õ +7%�Ñ Ï´Ï Ñ ÌOÍ 3�+ × +7# Ï Ò
- Ë�Î2ÐVÕ +�% Ï -9# ÐVÕG×�Ì Ñ Ð Ñ Ì Ñ�Þ7+ Ï # Î -,Û Ë %(Ñ Ð '�+�
 Ë %J- Ô�Ë %º-,Û2+ ÎVÏ +7% Ö�ÐVË ñJÌ #&')Ñ56 ÐaÎ2Ì¯Ù +7% Ï ô Ú�×
# ÐVÕ¯Ø<Ë %,8 Ï %(+7# Ï,Ë*Ð # Ù 35Ò Ø +73�3�/ â -?Ñ Ï!Ð2Ë - Ë*Ù àaÑ Ë*ÎVÏ!Ø Û2Ñ²69Û Ë -,ÛV+�% Ì +�-(Û Ë°Õ2Ï�Ø`Ë*Î 3 Õ #)6o- Î #&353�Ò
Ñ ÌOÍ % Ë à*+ Ë*Ð Ñ�-7/



d
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¥�¦�§ �\¾V� «�M);oF�>]\@·9;9M
;9�&©&\@Lhe7�S��;9��A�¿S>@;

À ªäÄ2Å�Ã°Å�Ã�Á�ÂÃ"Ä IÁ�D)Ãb"EB

ß.Û2+`6 Î %(%,+ Ð - Í % Ë - Ë -hÒ Í + Ï Ò Ï -,+ Ì 6 Ë*ÐVÏ Ñ Ï - Ï�Ë*Ô2Ô�Ë*Î %�6 Ë*ÌOÍ_Ë)Ð + Ð - Ï +7%,àaÑ²6�+ Ï�è -,Û2+ Ì Ñ]î°+7% × -,ÛV+
� â # Ï,Ï Ñ Ï -(# Ð - × -(Û2+ Ï,Î2ÌOÌ #&%(Ñ�Þ7+�% × # ÐVÕ -,ÛV+ Ï - Î2ÙÜÏ +7%,àaÑ²6�+)/)ß.Û2+ Ì Ñ�î°+�%`Ñ Ï -,ÛV+ Ù # Ï Ñ²6 Ù #)698SÝ
+ ÐVÕäÏ +7%,àaÑ²6�+ Ø Û2Ñ²69Û Ì #&Ñ Ð -(#*Ñ ÐVÏ -,ÛV+ ÎVÏ +�% ë Ï[Í +�% ÏJË)Ð #&3�+ Ð àaÑ�% Ë*Ð2Ì + Ð -K/_ß.Û2+7� â # Ï,Ï Ñ Ï -9# Ð -
# ÐVÕÜÏ - Î2Ù Û2+�3 Í # Ï -(# ÐVÕ #&% Õ�Ù % Ë�Ø�Ï +�% Í %,+�-,+ ÐVÕ - ËOÙ +�# Ð +�îa-,Ý�')+ Ð +7%(#&-,Ñ Ë*ÐÙ % Ë�Ø�Ï +�%<-,ÛV#&-
Î2ÐVÕ +7% Ï -(# ÐVÕ2Ï 6 Ë)Ð -(+�îa-JÝ Ï + ÐVÏ Ñ]-(Ñ�à)+ Ð # Ì + Ï /`ß.Û2+ Ï,Î2ÌOÌ #&%(Ñ�Þ7+�% Í % Ë àaÑ Õ + Ï 6�# ÍVÏ,Î 3�+ ÏJÎVÌ Ý
Ì #*%,Ñ5+ Ï.Ë*Ô�Ø + Ù %(+ Ï,Ë*Î %96�+ Ï�× %,+KÓ Î Ñ�%(+ Õ - Ë Û2+73 Í -(Û2+�� â # Ï(Ï Ñ Ï -(# Ð - Õ°Ë Ñ�- Ï4êhË*Ù /

£^RUT ÅJ[{�`�W�Ych*|Æ�JY#fSde{�W�Ycjk[bY#Z�ÇÄd<]S[>{

ß.Û2+ Í +7% Ï,Ë*Ð #*3�+ Ð àSÑ5% Ë*Ð2Ì + Ð - Ì Ñ�î°+�% Ì #&Ñ Ð -(#&Ñ ÐVÏ -,ÛV+ Î_Ï +7% ë Ï 6 Î %(%,+ Ð - Ð # Ì Ñ Ð '�+ Ð àaÑ5% Ë)Ð Ý
Ì + Ð -7/ âBÐ Ñ]- Ï´ÌOË)Ï - Ù # Ï Ñ²6 Ô�Ë % Ì Ö}Ï +�+¡ð°+76o-(Ñ Ë)Ð'¤[Ô�Ë % Ì
Ë %,+ Ô +7#�- Î %(+ Ï9Úo× -(Û2+ Ì Ñ�î°+�%<#)6�6�+ Í - Ï
ï�ßrß�� %(+7Ó Î + Ï - Ï - Ë�Ù Ñ ÐVÕ # Ð # Ì +�- Ë #�%(+ Ï,Ë*Î %96�+ × Ñ Ð_Ï -9#&3534# õ 3�+ Ë&Ô�Ù Ñ ÐVÕ Ñ Ð ' Ï Ñ Ð - Ë -,ÛV+
+ Ð àaÑ�% Ë*Ð2Ì + Ð - × %(+ Ï,Ë 35à*+$# Ð # Ì +ä#*')#*Ñ ÐVÏ -�-,ÛV+ 6 Î %,%(+ Ð -ª+ Ð àSÑ5% Ë*Ð2Ì + Ð - × # Ð_Õ 6�35+7#*%-,ÛV+
+ Ð àaÑ�% Ë*Ð2Ì + Ð -K/

1�Ñ5' Î %,+�� Ï Û Ë�Ø�Ï # Ð Ñ Õ +7#*3�Ñ5Þ�+ Õ + Ð àaÑ5% Ë)Ð2Ì + Ð - õ 3�+ × # ÙVÏ -,%9#*6�-,Ñ Ð 'º# Ø #mÒ Ô % Ë*Ì #*3�3°Ñ Ï,Ï,Î + Ï
Ë&Ô°Ô�Ë % Ì #�-K/ â -�Ñ Ï + Ï,Ï + Ð -(Ñ5#*3�35Ò¡# Ï 6�%,Ñ Í -,Ñ Ð ' õ 3�+ × 6 Ë*Ð -(#*Ñ Ð Ñ Ð '�# Ð�Ë % Õ +�%(+ Õ 35Ñ Ï - Ë*Ô 6 Ë)Ì
Ì # ÐVÕ2Ï /
- Û2+ Ð -,ÛV+ Ì Ñ�î°+�%�Ñ Ï - Ë 3 Õ - Ë Ñ Ð_Ï -9#&353!-,Û2Ñ Ï¡õ 35+ × Ñ�-�+�î°+76 Î -,+ Ï -,Û2+�6 Ë)ÌOÌ # ÐVÕ2Ï Ñ ÐäË % Õ +�%K/
) #*69Û 3`â é ã 6 Ë*ÌOÌ # ÐVÕ 6�# ÎVÏ + Ï -,Û2+ Ö�Ð # Ì + × %(+ Ï,Ë*Î %(6�+ Ú�Í #&Ñ5%¡- Ë�Ù + ÍVÎVÏ ÛV+ ÕäË*Ð - Ë -,ÛV+
Ô % Ë)Ð - Ë&Ô -,Û2+º+ Ð àaÑ5% Ë)Ð2Ì + Ð -7/ ) #)69Û â é[ð2ß�å ö�ö 6 Ë)Ì
Ì # ÐVÕ 6�# ÎVÏ + Ï -,Û2+ Ð # Ì + Õ�õ 3�+[- ËOÙ +
%,+K6 Î % Ï Ñ5à*+73�Òç3 Ë # Õ + Õ # ÐVÕ Ñ ÐVÏ -(#*3�35+ Õ / âBÐkË -(Û2+�% Ø`Ë % Õ2Ï�× + Ð àaÑ5% Ë)Ð2Ì + Ð - õ 3�+ Ï #*%,+Ü3 Ë # Õ + Õ
+�î2#*6�-,35Ò3�Ñ58*+ õ 35+ Ï�Ë&Ô4Õ +76�3²#&%9#�-(Ñ Ë)ÐVÏ Ñ Ð�ÌOË)Ï - Í % Ë '*%9# ÌOÌ Ñ Ð '¯3²# Ð ' Î #*'*+ Ï /

é Ë -(Ñ56�+.-,ÛV#&-?-,ÛV+�+ Ð àaÑ�% Ë*ÐVÌ + Ð -´6 Ë*Ð -9#&Ñ ÐVÏ -,ÛV+ Ù Ñ ÐVÕ Ñ Ð ' Ï Ñ Ð -,ÛV+�Ñ Ð à)+�% Ï + Ë*Ô -(Û2+ Ë % Õ +7%
Ñ ÐØ ÛVÑ569Û�-(Û2+�Ò Ø +�%(+�%(+76�+7Ñ�à)+ Õ /:- Û2+ Ð�Ø +�%(+ Ï,Ë 35à*+�# Ð # Ì + �ì× -(Û2+ Ù Ñ ÐVÕ Ñ Ð ' Ï´Ì #�-969Û2Ñ Ð '
� #&%(+´%(+�- Î % Ð + Õ Ñ Ð -,Û2+ Ï # Ì + Ë % Õ +�%!# Ï -,Û2+7Ò£# Í2Í +7#*%�Ñ Ð -(Û2+.+ Ð àaÑ�% Ë*ÐVÌ + Ð -7/mß.ÛV#�-!Ñ Ï7× -,ÛV+
Ì
ËSÏ -`%,+K6�+ Ð -(3�Ò
3 Ë # Õ + ÕOÙ Ñ ÐVÕ Ñ Ð ' Ø Ñ5353P# Í2Í +K#&% õ % Ï -<Ñ Ð -(Û2+�%(+ Ï,Ë 3 Î -,Ñ Ë*Ð %(+ Ï,Î 3�- Ï / âhÏ(ÏJÎ Ñ Ð '¯#
Ð + ØÈ3`â é ã %(+7Ó Î + Ï - Ô�Ë %<# Ù Ñ ÐVÕ Ñ Ð '
#&35%,+K# Õ Ò
Ñ Ð -,Û2+[+ Ð àaÑ�% Ë*ÐVÌ + Ð -<6�# ÎVÏ + Ï -(ÛV#�- Ù Ñ Ð_Õ Ñ Ð '
- ËÜÌ Ñ5'*%9#�-(+�- Ë -,ÛV+ Ô % Ë*Ð - Ë*Ô -,ÛV+¯+ Ð àaÑ5% Ë)Ð2Ì + Ð -¡# ÐVÕG× -,Û ÎVÏ7× # Í2Í +7#*%¡#&-�-,ÛV+£- Ë*Í¸Ë*Ô -,ÛV+
%,+ ÏJË 3 Î -(Ñ Ë)Ð %(+ Ï,Î 3�- Ï /

£^R�s É�¡c[��X{�WbÊ7`�[>{�Ë	Y#Z\[>{�ÌÍh* :[

ß.Û2+ Ì Ñ�îa+7%¡67# Ð$Ù +O#*6�6�+ Ï(Ï + Õ àaÑ5#�# Ï Ñ ÌOÍ 35+ Ù % Ë�Ø�Ï +�%,Ý Ù # Ï + Õ � â /Gå�3�-,Û Ë)Î '*Û$-,Û2+
Ñ Ð -(+�%,Ý
Ô #*6�+OÑ ÏºÕ + Ï 8 Ù_Ë)Î2ÐVÕG× Ñ�- ÎVÏ + Ï +�îa-,%(+ Ì +73�Ò Ï Ñ ÌOÍ 35+OÑ Ð -(+�%9#*6o-(Ñ Ë)Ð$Í #&-J-,+7% Ð_Ï /~ß.Û2+OÑ Ð -,+�% Ô #*6�+
Ñ Ï # Ù % Ë�Ø�Ï +7% Ö +)/ '_/?é�+�- Ï 6�# Í + ×�âN)`Ú # Î ' Ì + Ð -(+ Õ�Ø Ñ]-(Ûk# Ï +�- Ë&Ô[ÙVÎ -J- Ë*ÐVÏ�Ö # Ì Ñ�îS- Î %(+
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Lhe7�S��;9��A!=!F7R´H9>@;oF�Lh;9MV¦

Ë&Ô�ÙPËaË 8 Ì #&%(8 Ï # ÐVÕ qS#mà�# Ï 6�%(Ñ Í - ÙPËaË 8 Ì #&%(8S35+�- Ï(Ú /°ß.Û2+ ÎVÏ +7% Í %(+ Ï(Ï + Ï -(Û2+ Ê`öP) å%1 Ù2Î -JÝ
- Ë*Ð - Ë 6�3�+K#&%�-(Û2+ª+ Ð àaÑ5% Ë)Ð2Ì + Ð -7/4ß Ë Ñ ÐVÏ -(#*3�3 Ù Ñ ÐVÕ Ñ Ð ' Ï�Ô % Ë)Ì # Ø + Ù0Í #&')+�Ï Ñ Ð - Ë Û2Ñ Ï
+ Ð àaÑ�% Ë*Ð2Ì + Ð - × -,Û2+ Î_Ï +7% Ð #màaÑ�'S#�-,+ Ï - Ë Ï × -,ÛV+ Ð 6�35Ñ5698 Ï -,ÛV+ â é[ð°ß4å ö�ö0Ù2Î -,- Ë*Ð /

å Ô -,+7% ÌOË)Ï -�6 Ë)ÌOÌ # ÐVÕ2Ï7× -,ÛV+ Ù % Ë�Ø�Ï +7% Õ Ñ Ï,Í 3²#mÒ Ï -,Û2+ Î_Ï +7% ë Ï.Ð # Ì Ñ Ð 'Û2Ñ Ï - Ë %(Ò Ö 1�Ñ5'&Ý
Î %,+X� Ú /Pß.Û2+ Ù % Ë�Ø�Ï +�%rÑ Ï�ÍPË Ñ Ð -,+ Õ #�-�-(Û2+£3²# Ï -�+ Ð -(%,Ò�Ñ Ð -(Û2+£ÛVÑ Ï - Ë %,Ò ×2Ø Û2Ñ²69Û Ø Ñ�353 Ï Û Ë�Ø
-,Û2+�%(+ Ï,Î 3�- Ï!Ë*Ô -(Û2+ ÌOË)Ï -?%,+K6�+ Ð -�%(+7Ó Î + Ï -K/*1 Ë % Ï 3 Ë�Ø 6 Ë*ÌOÌ # ÐVÕVÏ�ÏJÎ 69Û�# Ï Ñ ÐVÏ -(#*3�3²#�-(Ñ Ë)ÐOË&Ô
6 Ë*ÌOÍ 35+�îÜ+ Ð àaÑ�% Ë*ÐVÌ + Ð - Ï7×°Í % Ë '*%(+ Ï(Ï %(+ ÍPË %,- Ï.Ø Ñ5353�# ÍVÍ +K#&%r'*%9# Õ2Î #&353�Ò#&-r-,Û2+�+ ÐVÕ�Ë&Ô -,ÛV+
Û2Ñ Ï - Ë %,Ò)/°ß.Û2+�Û2Ñ Ï - Ë %(Ñ567#&3 Õ Ñ Ï,Í 3²#mÒ Í % Ë°Õ°Î 6�+ Ï #
Ó Î Ñ²698 Ô +�+ Õ°Ù #)6983 ËaË)Í�Ï Ñ Ì Ñ535#*%.- Ë -,ÛV#&- Ë&Ô
# ö�â ð��kÑ Ð -(+�% Í %,+�-,+7%7/

ß.Û2+�1 ) ð�( ö ; )¿Ù2Î -J- Ë*Ð�ÍPË*ÍVÏ�Î2Í # Õ Ñ²#&3 Ë ' ÙPË î�- Ë�Ë*Ù -9#&Ñ Ð -,Û2+ Ð # Ì +º- Ë %(+ Ï,Ë 35à*+ ×
-,Û2+ ÐªÕ Ñ ÏJÍ 3²#mÒ Ï -(Û2+�%(+ Ï,Ë 3 Î -,Ñ Ë*Ð %(+ Ï,Î 3�- Ï /að°Ñ Ì Ñ535#*%,35Ò × -,Û2+ 3<â é ã�Ù2Î -J- Ë*ÐË)Ù -(#*Ñ Ð_Ï # Ï -,%(Ñ Ð '



U9X

Ô % Ë)Ì -,ÛV+ ÎVÏ +�% × -,Û2+ Ð�Ù Ñ ÐVÕ2Ï -(Û2Ñ Ï - Ë -,Û2+ Ù % Ë�Ø�Ï +�% ë Ï 6 Î %,%(+ Ð - Í #*'*+)/ ) î Í +�%(Ñ Ì + Ð - Ï.Ø Ñ]-(Û
3 Ë # Õ Ñ Ð '¯é�+�- Ï 67# Í + ÙPËaË 8 Ì #&%(8 õ 3�+ Ï Ñ Ð - Ë -,Û2+¡+ Ð àaÑ5% Ë)Ð2Ì + Ð - ÖEÏ +7+ Ù +�3 Ë�Ø�Ú´Ï -,% Ë*Ð '*35Ò Ï,Î '*Ý
'*+ Ï -�# Õ2Õ Ñ Ð '�# 3 (Ã(�l�"$å%1%l Ë*Í +�%9#�-(Ñ Ë)Ð -(ÛV#�- Ù Ñ ÐVÕ2Ï -,Û2+�6 Î %,%(+ Ð - Í #*'*+[- Ë Ñ�- Ï -(Ñ]-(3�+)/

å ÌOË*Ù Ñ�35+�Û_# ÐVÕ ÛV+�3 Õ Õ +7àaÑ56�+ Ø`Ë*Î 3 Õ %(+7Ó Î Ñ5%,+�- Ø`Ë¸Ì #&Ñ Ð # Õ # Í -9#�-(Ñ Ë)ÐVÏ /!14Ñ�% Ï - × -,ÛV+
Õ Ñ5#*3 Ë ' Ù_Ë î Ô�Ë %�Ñ Ð2Í2Î - Ë*ÔPÐ # Ì + Ï�Ø`Ë*Î 3 Õ
Ù +r%,+ Í 35#)6�+ Õ£Ø Ñ�-,Û�Ñ Ð2Í2Î - Ô % Ë)ÌæÏ,Í +7+769ÛO%,+K6 Ë ' Ð Ñ�Ý
-,Ñ Ë*Ð~×mâhã¿Ï 67# Ð2Ð +�% Ï�× # ÐVÕ -(Û2+`3�Ñ58*+)/mða+K6 Ë)ÐVÕG×�ÏJË)Ì + Ë&Ô -(Û2+ Ø + Ù�Í #&')+ Ï�Ì Ñ�')Û)- Ù + Õ Ñ ÏJÍ 35#mÒ)+ Õ
àSÑ²#O# ÎVÕ Ñ Ë %9#�-,ÛV+�%.-,Û_# Ð '*%9# Í Û2Ñ²6�#*3�35Ò*/

£^R�Q É�¡c[�tÐËXÑ'`\`�de`\Z\h�Y#Z

( Ð 3�Ò ÏJË)Ì + Ë*Ô -(Û2+ Ï + ÎVÏ +�%rÑ Ð -(+�% Ô #*6�+ Ë)Í +7%(#&-,Ñ Ë*ÐVÏ 67# ÐÜÙ + Ï,Î2Í2ÍPË %,-,+ Õ�Ø Ñ�-,ÛÜ-(Û2+�%(# Ø Ñ Ð Ý
-,+�% Ô #*6�+`- Ë -,ÛV+ Ì Ñ�î°+�% ×&Ø Û2Ñ²69ÛOÑ Ï!Í %(Ñ Ì #*%,Ñ535Ò Õ + Ï Ñ5' Ð + Õ - ËºÙ + Ô %(Ñ5+ ÐVÕ 35Ò�- ËºÍ % Ë '*%9# Ì�Ï /mß.ÛV+
� â # Ï,Ï Ñ Ï -9# Ð - Ì + Õ Ñ5#&-,+ ÏºÙ +�- Ø +�+ Ð -(Û2+ ÎVÏ +7% ë Ï¡Ù % Ë�Ø�Ï +7%¡# ÐVÕ -(Û2+ Ì Ñ�î°+�% × %,+ Ï -(% Î 6�- Î %(Ñ Ð '
-,Û2+ Ì Ñ�î°+�% ë Ï�Ë)Î - ÍVÎ - Ï - Ë$Ì #&8)+ Î2ÍçÔ�Ë %�-,Û2+�3�Ñ Ì Ñ]-9#�-,Ñ Ë*Ð_Ï�Ë&Ô -,ÛV+3�+7')#)6�Ò Ù % Ë�Ø�Ï +�%K/~1 Ë %
+�î2# ÌOÍ 35+ × -,ÛV+<%9# Ø0Ë*Î - Í2Î - Ë&Ô_Ì
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Õ Ñ Ï -,%(Ñ Ù2Î -,+ Ï +�- Ï�Ë&Ô2Ð # Ì + Ù Ñ ÐVÕ Ñ Ð ' Ï7× +)/ '_/ Ï,Ë*Ì + Õ Ñ5#*3�+K6o- Ë*Ô*& " ö # Ï Ñ Ð � n � × � p �¥/7ï Ë�Ø +�à)+�% ×
-,Û2Ñ Ï´Ø`Ë*Î 3 Õ %(+7Ó Î Ñ5%,+ Í +7% Ï,Î # Õ Ñ Ð '£35#*%,')+ ÐSÎVÌ£Ù +�% Ï´Ë*Ô~Í + Ë*Í 35+r- Ë # Õ°Ë)Í -?-(Û2+ Ð + ØkÔ�Ë % Ì #�- ×
Ñ Ð 6�3 Î_Õ Ñ Ð ' Ð +K6�+ Ï(Ï #&%(Ò 6 Ë°Õ + Ë %�%,+K# Î -(Û Ë %(Ñ Ð ' Ë&Ô 35+�')#)6�Ò¿6 Ë)Ð -(+ Ð -7/ âBÐ # Ø`Ë %(3 Õ¿Ø Û2+�%(+
%,+ Í2Î -(# Ù 35+�6 Ë*ÌOÌ +�%96�Ñ²#&3 Ï Ñ�-,+ Ï 6�# Ð�ë - Ð +K6�+ Ï,Ï #&%(Ñ�35Ò Í2Î -�-,Ñ�-,35+ Ï Ñ Ð -,Û2+7Ñ�%<ÛS- Ì 3 Ì #&%(8 Î2Í~× -(Û2Ñ Ï
Ï +7+ Ì�Ï 3�Ñ58*+73�Ò- Ë -(#*8*+�#
3 Ë)Ð ' Ø Û2Ñ53�+)/

é Ë -(Ñ56�+ × Û Ë�Ø +�à)+�% × -,ÛV#&-�ï�ßr" öçÍ #*'*+ Ï´Ô %(+7Ó Î + Ð -,35Ò�6 Ë)Ð -(#&Ñ Ð ÛSÒ Í +�%(3�Ñ Ð 8 Ï.Ø Û ËSÏ +�# Ð Ý
69Û Ë %ª-,+�îa- Ð # Ì + Ï -,ÛV+¸%(+ Ï,Ë*Î %96�+¸#&-ª-(Û2+¸+ ÐVÕ Ë&Ô -(Û2+ ÛSÒ Í +�%(3�Ñ Ð 8|/<1 Ë %Ü+�î2# ÌOÍ 35+ × -,ÛV+
Ô�Ë 353 Ë�Ø Ñ Ð 'O3�Ñ Ð 8Ü6�# Ð�Ù +�àaÑ�+ Ø + Õ # Ï # Ï(Ï,Ë 6�Ñ5#&-,Ñ Ð '¯-,Û2+ Ð # Ì + ñ � Ð Ñ�à)+�% Ï Ñ�-hÒ Ë&Ô!âBË�Ø #*ô Ø Ñ]-(Û
# Ï,Í +76�Ñ õ 6 Ø + Ù %,+ ÏJË)Î %96�+*/

� ñ Ú�é*ê��bó���Ú�Û>Û>ÜÞÝ4ßbß��	�
�Þã����ì���ñ�ãåê�����������ð��î*êé�ë	�Û	��ì�����ì���ñ � ß>ñ	�
ö +�- ë Ï 6�#&353°-(Û2+ Ï + ñJÐ # Ì Ñ Ð '&Ý�-hÒ Í +.ÛaÒ Í +�%(35Ñ Ð 8 Ï / ôºß.Û2+ Í_Ë)Í2Î 3²#&%(Ñ]-hÒ Ë*Ô~ÏJÎ 69ÛO35Ñ Ð 8 Ï ÛV# Ï�Ù +�+ Ð
+�î Í 3 Ë Ñ�-,+ ÕªÙ Òª# ÐaÎ2Ì¯Ù +7% Ë&Ô %(+76�+ Ð - Ï +7#*%(69Ûª+ Ð ')Ñ Ð + Ï � � ×å8V×�n�¤ � ×aØ Û2Ñ²69Û ÎVÏ +º# Ð 69Û Ë %´-(+�îa- Ï
# Ï # Í %(Ñ Ì #&%(Ò�-(+769Û Ð Ñ²Ó Î + Ô�Ë %�# Ï,Ï,Ë 6�Ñ²#�-,Ñ Ð ' Í_ËSÏ,Ï Ñ Ù 3�+�Ó Î +7%,Ò�-(+�% Ì�ÏrØ Ñ]-(Û Ø + Ù�Í #*'*+ Ï /

ß.Û2+�%(+#&%(+ Ì # Ð Ò Ø + ÙçÍ #*'*+ Ï -,ÛV#&-¯6 Ë)ÐVÏ Ñ Ï -�35#*%,')+�35Ò Ë&Ô.Ð # Ì Ñ Ð '&Ý�-hÒ Í +ªÛSÒ Í +�%(3�Ñ Ð 8 Ï7×
+ Ì£Ù + ÕVÕ + Õ Ñ Ð�ÌOËaÕ + Ï -�# ÌOË*ÎVÐ - Ï|Ë&Ô +�î Í 3²# Ð #�- Ë %,Ò�-,+�îa-K/7ß.Û2+ Ï +�Ñ Ð 6�3 ÎVÕ + Ë*Ð Ý¥3�Ñ Ð +?67#�-(#*3 Ë ' Ï7×
Û Ë*Ù2Ù Ò�# ÐVÕ�Ô # Ð
Ï Ñ�-,+ Ï7× - Ë)Î %(Ñ Ï -�' Î Ñ Õ + Ï7×|ñJÍ + Ë)Í 3�+Kô�35Ñ Ï -(Ñ Ð ' Ï # ÐVÕ¯ÍPË %,-(#&3 Í #*'*+ Ï�Ô�Ë %!àm#*%,Ñ Ë*Î_Ï
Ë %(')# Ð Ñ�ÞK#�-,Ñ Ë*Ð_Ï�Ö +*/ 'V/�ÛS-J- Í�è ��mØrØrØ / Ø �*6&/ Ë %(' Ú /~ß.Û2+�-(Û2%,+7+Ð(�î Ô�Ë % Õ - Ë*Î % Ï�Õ + Ï 6�%(Ñ Ù + Õ Ñ Ð
ða+76�-,Ñ Ë*Ð ��#*6�- Î #*3�35Ò +�î°Ñ Ï - Ö # Ï�Ë*Ô -(Û2+ Õ #&-,+�-(Û2Ñ Ï�Í # Í +7% Ø # Ï�Ø %(Ñ]-,-,+ Ð_Ú # Ð_Õ ÛV#mà*+O-(Û2Ñ Ï
Ô�Ë % Ì #&-7/Sé�+�- Ï 67# Í + Ï - Ë %(+ Ï Ñ]- Ï´ÙPËaË 8 Ì #&%(8 Ï Ñ Ð -(Û2Ñ Ï´Ô�Ë % Ì #�-K/)ð Î 69Û Í #&'*+ Ï 6�# Ð�Ù + Ï +7+ Ð # Ï
3�+7')#*6�Ò Ð # Ì Ñ Ð '�+ Ð àaÑ5% Ë)Ð2Ì + Ð - Ï /

âBÐVÏJÍ Ñ�%(+ Õ�Ù Ò�-(Û2Ñ ÏºÏ,Ë*Î %96�+ Ë&Ô 35+�'S#*6�Ò�6 Ë*Ð -,+ Ð - × -(Û2+ Í % Ë - Ë -hÒ Í + Ð # Ì Ñ Ð ' Ï Ò Ï -(+ Ì Õ +�Ý
Ï 6�%,Ñ Ù + Õ Ñ Ð -,ÛVÑ ÏrÍ # Í +�% ÎVÏ + Ï ï[ßr" ö # Ï Ñ�- ÏrÔ�Ë % Ì #&- Ô�Ë % Í2ÎVÙ 3�Ñ²6�#&-,Ñ Ë*ÐÜË&Ô + Ð àaÑ�% Ë*ÐVÌ + Ð - Ï /
ð Í +K6�Ñ õ 6�#*3�35Ò ×mØ Û2+ Ð -,ÛV+ Ì Ñ�îa+7%�Ñ Ï # Ï 8*+ Õ - Ë Ñ ÐVÏ -(#*3�3a# Í #&'*+ Ë&Ô ï[ßr" ö?× Ñ�-4Ñ Ð -,+�% Í %(+�- Ï +K#*69Û
Ï -9# ÐVÕ #*% Õ ÛaÒ Í +7%,35Ñ Ð 8�Ñ Ð -(Û2+ Ø + Ù�Í #*'*+�# Ï # 3`â é ã 6 Ë*ÌOÌ # Ð_Õ /_ï Ë�Ø +7à*+�% × ÛaÒ Í +7%,35Ñ Ð 8 Ï
Ø Û Ë)Ï +O%,+ ÏJË)Î %(6�+£ÛV# Ï -,Û2+ Ì #*'*Ñ²6 Í %(+ õ î Õ + Ï 6�%(Ñ Ù + Õ Ñ Ð ða+76�-,Ñ Ë*Ð�p / ~2×|Ø Û2Ñ²69Û â[Ø Ñ�353?6�#*3�3
ñ 6 Ë)ÌOÌ # ÐVÕ Ý�-hÒ Í +��J1 ö�Ï ô × #&%(+ªÑ Ð -,+7% Í %(+�-(+ Õ Ñ ÐVÏ -,+K# Õ # Ï 6 Ë*ÌOÌ # ÐVÕ2Ï - Ë -,Û2+Ü+ Ð àaÑ5% Ë)Ð Ý
Ì + Ð - Ì Ñ]î°+�%K/b( Î % Í % Ë - Ë -hÒ Í +r+ Ð àaÑ5% Ë)Ð2Ì + Ð - Í #*'*+ Ï 6 Î %(%,+ Ð -,35Ò ÎVÏ +.- Ø<Ë 6 Ë*ÌOÌ # Ð_Õ ÝE-hÒ Í +
�%1 ö�Ï�è

ÛS-J- Í�è ��bn � ¤ / r / r / n*è 8 ¢¢:¢:¢ � Ñ ÐVÏ -(#&353���%(+ ÏJË*Î %96o+�� &%&%& Ñ Ï #$6 Ë)ÌOÌ # ÐVÕ - Ë %,+K6 Î % Ï Ñ�à)+�35Ò
Ñ Ð_Ï -9#&353~%,+ ÏJË)Î %96�+ &J&%& /



U9c

ÛS-J- Í�è ��bn � ¤ / r / r / n*è 8 ¢¢:¢:¢ � àaÑ5+ Ø �7%,+ ÏhË)Î %,6�+�� &%&J& 67# ÎVÏ + Ï -,ÛVÑ Ï ÛaÒ Í +7%,35Ñ Ð 8 Ð2Ë -.- Ë
Ù +
Ñ Ð -(+�% Í %,+�-,+ Õ # Ï # 3`â é ã 6 Ë)ÌOÌ # ÐVÕ /

âBÐÜË -,Û2+7% Ø<Ë % ÕVÏ�× ï�ßr" ö Ñ Ï.Ù +�Ñ Ð ' ÎVÏ + Õ # Ï # Í %(Ñ Ì Ñ�-,Ñ5à*+ Ï 6�%(Ñ Í -,Ñ Ð 'O35# Ð ' Î #*'*+)/
ß.Û2Ñ Ï ï�ßr" ö Ý Ù # Ï + ÕäÔ�Ë % Ì #&- Ô�Ë %�+ Ð àSÑ5% Ë*Ð2Ì + Ð - Ï Ñ Ï�Ô #&% Ô % Ë*Ì Ñ Õ +K#&3�/ Ö ð Ë*Ì + Ì Ñ�')ÛS-

6�#&353VÑ�-`# Í +�%(à*+7% Ï +r8a3 Î_Õ '*+)/ Ú ï Ë�Ø +7à*+7% × Ñ�-´Ñ Ï # Í2Í % Ë îaÑ Ì #�-(+�35Ò¯# Ï 6 Ë*ÌOÍ #)6o-<# ÐVÕ %(+7# Õ # Ù 35+
# Ï 6 Ë*ÌOÍ #&%9# Ù 3�+ & " ö�Ô�Ë % Ì #�- Ï # ÐVÕ Ñ�- Ë 
P+7% Ï?Ï Ñ5' Ð Ñ õ 6�# Ð - Ï Û Ë %J-,ÝE-(+�% Ì # Õ à�# Ð -(#*'*+ Ï7è Ñ�-´Ñ Ï
Ô # Ì Ñ�35Ñ²#&%4- Ë -,ÛV+�6 Ë*ÌOÌ¯Î2Ð Ñ�-hÒ�# ÐVÕ¯Ë*Î %�# Í2Í 35Ñ567#�-,Ñ Ë*Ð_Ï 67# Ð
Ì #&8*+ ÎVÏ + Ë&Ô +�î°Ñ Ï -,Ñ Ð ' ×mÌ #�- Î %(+
- ËaË 3 Ï�Ï,Î 69Û$# Ï�Ù % Ë�Ø�Ï +7% Ï7× ï�ßr" ö + Õ Ñ�- Ë % Ï7× # ÐVÕ + Ì #&Ñ53�/_ß.Û2Ñ Ï # Í2Í % Ë #)69ÛÜ6 Ë*Î 3 Õ Û2+�3 Í$ÎVÏ
Õ +�-(+�% Ì Ñ Ð + Ø Û_#�- Ô +K#�- Î %,+ Ï #&%(+ Ö # ÐVÕ #*%,+ Ð2Ë - Ú Ñ ÌOÍPË %,-(# Ð -�Ñ Ð # Ð Ñ Õ +K#&3*3 Ë*Ð '&Ý�-,+�% Ì Ô�Ë % Ì #&-
# ÐVÕ 6 Ë)Î 3 Õ 6 Ë Ý¥+�î°Ñ Ï - Ø Ñ]-(Û$# Ù +�-,-,+7% ÏJË 3 Î -,Ñ Ë*Ð # Ï Ñ�-�Ñ Ï.Ù +�Ñ Ð ' Í ÛV# Ï + Õ Ñ Ð /

3 +K6�# ÎVÏ +´Ñ]-!6�# Ð£Í #&% Ï +<ï�ßr" ö´× -(Û2+ Í % Ë - Ë -hÒ Í +<67# Ð %(+ Í2Î % ÍPË)Ï +?3�+7')#)6�Ò Ø + Ù 6 Ë)Ð -(+ Ð - ×
# Ï�Ø +73�3a# Ï�Ð + Ø 6 Ë*Ð -(+ Ð -46�%,+K#�-,+ Õ�Ù Ò Í + Ë*Í 35+ Ø Û Ë ÛV#mà)+ Ð~ë -�Ò)+�- Ù_Ë)Î '*ÛS-�Ñ Ð - Ë[Ë*Î % Ï Ò Ï -,+ Ì /
ß.Û2Ñ Ï 3�+�- Ï -(Û2+ Ï Ò Ï -(+ Ì Ë 
P+7%�# Ð Ñ ÌOÌ + Õ Ñ²#�-(+ Ù + Ð + õ -~- Ë +K#&%(3�Ò¡# Õ°Ë)Í -,+7% Ï / Ö�âBÐVÏ -(#*3�35Ñ Ð ' Ë*Ð + ë Ï
é�+�- Ï 67# Í + ÙPËaË 8 Ì #&%(8 Ïrõ 35+£Ñ Ï #' ËaË°Õ�Ø #mÒª- Ë ')+�- Ï -9#&%,-,+ Õ / Ú � Ï Ñ Ð '�+�î°Ñ Ï -(Ñ Ð 'Ü6 Ë)Ð -(+ Ð - ×
Ø +.6�# Ð Ó Î Ñ²698S35Ò�6 Ë)ÐVÏ -(% Î 6o-!35#*%,')+ Ï +�- Ï4Ë*Ô -,+ Ï -?# Ð_Õ£Õ + Ì
ËºÕ #&-(# Ø Û2Ñ569Û¯%,+�íV+76�-�-(Û2+r#*6�- Î #*3
Ñ Ð -,+7%,+ Ï - Ï�Ë*Ô %(+7#&3 Ø + Ù£ÎVÏ +�% Ï /7ß.Û2Ñ Ï4Ø Ñ�353aÛ2+�3 Í£ÎVÏ #*676 Î %9#�-(+�35Ò Í %,+ Õ Ñ²6o-�-(Û2+`+�à*+ Ð - Î #*3 ÎVÏ #&')+
Í #�-,-,+�% Ð /

1�Ñ Ð #*3�35Ò × # Ï Ñ Ð ')3�+ Ø + ÙÜÍ #&')+º67# Ð�Ï +7%,à)+¡# Ï`Ù_Ë -,ÛÜ-,Û2+ Ì #*69ÛVÑ Ð +�Ý�%(+7# Õ # Ù 3�+ Õ + õ_Ð Ñ]-(Ñ Ë)Ð
Ë&Ô # Ð + Ð àaÑ5% Ë)Ð2Ì + Ð -´# Ð_Õ #�Û Î2Ì # Ð Ý Ô %,Ñ5+ Ð_Õ 3�Ò Õ + Ï 6�%,Ñ Í -,Ñ Ë*ÐOË*Ô Ñ]- × Ñ�/ +)/ Ù +X���Vú����ç�b��þ�/a"$# Ð Ò
+�î°Ñ Ï -,Ñ Ð ' Í #&')+ ÏrË*Ô 3�Ñ Ð 8 Ï¯Ö +*/ 'V/_-,Û2+9(�î Ô�Ë % Õ - Ë*Î % Ï9Ú 6 Ë*Ð -(#*Ñ Ð -(+�îa-¡# ÐVÕ '*%9# Í Û2Ñ56 Ï #&-�-,ÛV+
- Ë*Í # ÐVÕ���Ë % ÙPË -J- Ë*ÌòÕ + Ï 6�%(Ñ Ù Ñ Ð 'º-,Û2+�# Î -,Û Ë % Ï Û2Ñ Í~× -(Û2+ Ì + × # Ð_Õ��mË %�Ñ Ð -,+ ÐVÕ + Õ # ÎVÕ Ñ5+ Ð 6�+*/
Ê<Ë*ÌOÌ + Ð - Ï�Ë)Ð -,Û2+¸Ó Î #*3�Ñ�-hÒ Ë*Ô %(+ Ï,Ë*Î %(6�+ Ï�Ö +)/ '_/ ñJÐVË 3 Ë)Ð '*+7% Ì #*Ñ Ð -9#&Ñ Ð + Õ ô Ú
Ì #mÒ Ù +
Ô�Ë*Î2ÐVÕ
Ð +�îa-�- Ë ÛaÒ Í +7%,35Ñ Ð 8 Ï /&ï�ßr" ö�Ì #&%(8 ÎVÍ 67# Ð
Ù + Î_Ï + Õ - Ë Ñ ÐVÕ Ñ567#�-,+rÑ Ð -,+7% Ð #*3°3 Ë '*Ñ²6�#*3
Ï -(% Î 6�- Î %(+ Ö # Ï Ñ Ï
Õ°Ë*Ð +ªÑ Ð é�+�- Ï 6�# Í + ÙPËaË 8 Ì #&%(8 õ 35+ Ï9Ú /�ß.Û2+'; âN) - 6 Ë*ÌOÌ # Ð_Õ ÝE-hÒ Í +
�%1 ö 6�# ÐªÙ + ÎVÏ + Õ - Ë�Õ Ñ�%(+76�-<-(Û2+�Û Î2Ì # Ð %,+K# Õ +7%´- Ë %(+�3²#�-(+ Õ 6 Ë*Ð -(+ Ð - Ø Ñ�-,Û Ë*Î -�# ÕVÕ Ñ Ð '
-,Û2+ Ï +�35Ñ Ð 8 Ï - Ë -,Û2+ Ï +�- Ë*Ô4Ù Ñ ÐVÕ Ñ Ð ' Ï /

ß.Û2+ Õ°Î #*3]Ý ÎVÏ + Ô +7#&- Î %(+¸#*3�3 Ë�Ø�Ï -,ÛV+ Í_Ë Ñ Ð -,Ý¥# ÐVÕ ÝB6�35Ñ5698 Ñ ÐVÏ -(#*3�3²#�-(Ñ Ë)Ð Í % Ë - Ë 6 Ë 3 Ô % Ë*Ì
ða+76�-,Ñ Ë*Ðkp / �ª- Ë�Ù +Ñ ÌOÍ 35+ Ì + Ð -(+ Õ Ø Ñ�-,Ûì#�-,%(Ñ�àaÑ²#&3 ÙPËaË 8 Ì #&%(8a3�+�-�# ÐVÕ ÎVÏ +
35+�'S#*6�Ò Ø + Ù
Í #&')+ Ï /�å Ï Ñ Ì Ñ535#*% Ô +7#&- Î %(+ ÎVÏ + ÕºÙ ÒJlºÑ ÐVÕ°Ù +�%('�� n ��� × %(+7Ó Î Ñ5%,+ Õ¡Ï,Í +76�Ñ²#&3*3�Ñ Ð 8 Ï Ñ Ð -,Û2+ Í #&')+ Ï /
âBÐ ð°+76o-(Ñ Ë)Ði¤£Ø + Ø Ñ�353 Ï +7+ºÛ Ë�Ø Õ°Î #&3�Ý ÎVÏ +¡Û2+�3 ÍVÏ Ñ ÐÜÕ Ñ Ï,Í 3²#mÒSÑ Ð '
Û2Ñ Ï - Ë %(Ñ567#&3GÑ Ð°Ô�Ë % Ì #�-,Ñ Ë*Ð /
1�Ñ Ð #*3�35Ò × # Õ°Ë 6 Î2Ì + Ð -467# Ð�Ï +�%(à*+´# Ï Ñ�- Ï�Ë�ØrÐ + Ð àaÑ�% Ë*Ð2Ì + Ð -K/71 Ë %4+�î2# ÌOÍ 35+ × -,Û2+ Ï - Ë %(Ò Ë*Ô #
Ø + Õ2Õ Ñ Ð ' Ì Ñ5'*ÛS- Ï -(#*%J- Ø Ñ]-(Û Ð #*%,%9#�-(Ñ�à)+.-,+�îa- ×SÎ_Ï Ñ Ð '£ÛaÒ Í +�%(3�Ñ Ð 8 Ï 6 Ë*Ð -(#*Ñ Ð Ñ Ð ' Ð # Ì + Ï 35Ñ�8)+
ñ q Ë Û Ð ôV/Så`-`-,ÛV+¡+ ÐVÕ 6 Ë*Ì + Ï #¯3�Ñ Ï - Ë*Ô ÛaÒ Í +7%,35Ñ Ð 8 Ï<Ù Ñ ÐVÕ Ñ Ð '
-,Û2+ Ï + Ð # Ì + Ï - Ë %,+ ÏJË)Î %(6�+ Ï7×
%(#&-,Û2+7%[35Ñ�8)+
# Ù Ñ Ù 35Ñ Ë '*%9# Í ÛaÒ�#�-¡-,Û2+O+ Ð_Õ$Ë&Ô #ª%(+ Ï +7#*%(69Û Í # Í +7%7/Gß.Û2+
%(+7# Õ +�%º6�# Ð -,Û2+ Ð
Ð #màaÑ�'S#�-,+
- Ë -,Û2+ Õ2Ë 6 Î2Ì + Ð - ×�Í2ÎVÏ Û0# Ù % Ë�Ø�Ï +�% Ù2Î -J- Ë)Ð - Ë Ñ ÐVÏ -(#*3�3?Ñ�- × -,Û2+ Ð0Ù % Ë�Ø�Ï +OÑ�-
3�Ñ58*+�# Ð�Ë % Õ Ñ Ð #*%,Ò�ï�ßr" öçÍ #&')+*/

 � Ç�Ã!��Å?ÄVÉ,Â�¬#"IÁ ªÖ«N$SÁrÉ,Â�¬

ß.Û2+ Í +�% Ï,Ë*Ð #*3�+ Ð àaÑ5% Ë)Ð2Ì + Ð - Ì Ñ�îa+7%�#&3 ÏJËÌ #*Ñ Ð -(#*Ñ Ð_Ï #�%,+K6 Ë % Õ�Ë*Ô -,Û2+ ÎVÏ +�% ë Ï[Ð # Ì Ñ Ð '*Ý
%,+735#&-,+ Õ #*6o-(Ñ Ë)ÐVÏ7× 67#&353�+ Õ Û2Ñ Ï �Vþ��a�	�&ùPú��4ù|ú�û
ü³ùSý��°ü����Í������/~ß.Û2+¯ÛVÑ Ï - Ë %,Ò�6 Ë)ÐVÏ Ñ Ï - Ï[Ë&Ô - Ø`Ë
6 Ë*ÌOÍPË*Ð + Ð - Ï7è # Ð #&%(%9#�-,Ñ5à*+º%(+76 Ë % Õ # ÐVÕ #OÛ2Ñ Ï - Ë %,Ñ²6�#*3G+ Ð àaÑ�% Ë*ÐVÌ + Ð -7/Vß.Û2%(+�+�6 Ë*ÌOÌ # ÐVÕVÏ
#&%(+[# ÕVÕ + Õ - Ë -(Û2+[Ñ Ð -,+7% Ô #)6�+ Ô�Ë %´-(Û2+ Í +7% Ï,Ë*Ð #*3V+ Ð àaÑ5% Ë)Ð2Ì + Ð - Ì Ñ�îa+7% è ï â ð°ß%(�1 ó¯× ð ) ðaÝ
ð â (¡é × # ÐVÕ ï%1 ) ð�( ö ; ) /*ß.Û2+�%(+ Ï,Î 3�-,Ñ Ð '�Û2Ñ Ï - Ë %(Ñ567#&3°Ñ Ð -(+�% Ô #*6�+rÑ Ï<ÏJË)Ì + Ø ÛV#�- Ì Ñ Ð Ñ Ì #*3 ×
Ù2Î - Ï,Î2Í2ÍPË %,- Ï # Ï Ñ ÌOÍ 35+ºà*+�% Ï Ñ Ë)ÐªË&Ô # Î -,Û Ë %,Ñ Ð ' Ù Ò Í 3²#mÒSÑ Ð '_/



U(l

ß.Û2+ Ð #&%(%(#&-,Ñ5à*+?%(+76 Ë % ÕÖ 14Ñ5' Î %(+Æ� Ú %(+�- Î % Ð + Õ£Ù Òº-(Û2+.ï â ð°ß%(�1 ó 6 Ë)Ì
Ì # ÐVÕ Ñ Ï4Ì
Ë°Õ Ý
+�353�+ Õ # Ô -,+7%r-,ÛV+ Ï -(# Ð_Õ #&% Õ')´Ì #*6 Ï Ñ Ð -,+7% Ô #)6�+º- Ë # ö~â ð�� Ñ Ð -,+7% Í %,+�-,+�%K/ â - Ï Û Ë�Ø�Ï #*3�3�8*+�Ò
#*6o-(Ñ Ë)ÐVÏ -,ÛV#&-´-,ÛV+ ÎVÏ +�%`ÛV# Ï -(#*8*+ Ð~× +)/ '_/S#*3�3P+ Ð àaÑ5% Ë)Ð2Ì + Ð - õ 35+ Ï Ñ ÐVÏ -9#&353�+ ÕG× #&353 Ð # Ì + Ï %,+�Ý
ÏJË 3�à)+ ÕG× # ÐVÕ #*3�3 Ù Ñ ÐVÕ Ñ Ð ' Ï¯ñJÎ_Ï + Õ ô ÖEÏ +7+ Ù +�3 Ë�Ø�Ú / â -`Ñ Ï<Õ Ñ�àaÑ Õ + Õ Ñ Ð - Ë¯ÐSÎVÌ£Ù +�%(+ ÕÏ + Ï(Ï Ñ Ë*Ð_Ï
-,ÛV#&-r67# Ð�Ù +¡%,+�-,%(Ñ�+7à*+ Õ Ñ ÐVÕ Ñ5àSÑ Õ°Î #*3�35Ò ÎVÏ Ñ Ð '£-(Û2+�ð ) ð2ð â (¡é 6 Ë*ÌOÌ # ÐVÕ /°å Ð + Ø Ï + Ï,Ï Ñ Ë*Ð
Ñ Ï�Ï -(#*%J-(+ Õ�Ø Û2+ Ð +�à*+7%`-,Û2+�+ Ð àaÑ5% Ë)Ð2Ì + Ð -rÑ Ï 6�3�+K#&%(+ Õ /

ß.Û2+ Ð #&%(%9#�-,Ñ5à*+`%(+76 Ë % Õ Ñ Ï #&3 ÏJËºÎVÏ + Õ - Ë Ñ Ð°Ô�Ë % Ì -(Û2+ ÎVÏ +�%?# Ù_Ë)Î -´# Ð Ò�+7%,% Ë % Ï + Ð 6 Ë*Î2Ð Ý
-,+�%(+ Õ Ñ Ð +�î°+76 Î -,Ñ Ð '�-(Û2+ Ï +6 Ë)Ì
Ì # ÐVÕ2Ï7× +*/ 'V/ ÎVÐ #mà�#&Ñ535# Ù 3�+�+ Ð àSÑ5% Ë*Ð2Ì + Ð - õ 35+ Ï /�ß.Ñ Ì + Ï Ý
-(# ÌOÍVÏ #&%(+ Ï Û Ë�ØrÐ�Ø Û2+ Ð -(Û2+<+ Ð àSÑ5% Ë*Ð2Ì + Ð -�Ñ Ï 6�35+7#&%(+ Õ # ÐVÕ�Ø ÛV+�%(+�-,Û2+7%,+`Ñ Ï # Ï Ñ5' Ð Ñ õ 67# Ð -
35# ÍVÏ + Ë*Ô -,Ñ Ì + Ù +�- Ø +7+ ÐÏ,Î 6�6�+ Ï(Ï Ñ5à*+r#*6�-,Ñ Ë*ÐVÏ / )´Ð -,%(Ñ�+ Ï Ñ Ð -(Û2+ Ð #*%,%9#�-(Ñ�à)+<%(+76 Ë % Õ
Ì£ÎVÏ - Ù +
8*+ Í -�6 Ë*Ð 6�Ñ Ï + ×SË -,Û2+7% Ø Ñ Ï +¡Ñ�- Ù +76 Ë)Ì + Ï.Î2Ð %(+7# Õ # Ù 3�+)/

ß.Û2+ Ð #*%,%9#�-(Ñ�à)+
%(+76 Ë % Õ Ñ Ï +�î Í_Ë %J-(+ Õ # Ï ï�ßr" ö / â - Ï ÛaÒ Í +�%(35Ñ Ð 8 Ï #*%,+ Õ + Ï Ñ�' Ð + Õ0Ï,Ë
-,ÛV#&-[6�35Ñ5698aÑ Ð ' Ë*Ð -,ÛV+�%,+K6 Ë % Õ�Ë&Ô # Ð #*6�-,Ñ Ë*Ð 6�# ÎVÏ + Ï -,ÛV#&-[#*6�-,Ñ Ë*Ð - ËÙ +�%(+ Í +7#�-(+ Õ /_ß.Û2Ñ Ï
#&353 Ë�Ø�Ï.Ë)Ð +¡- Ë Ó Î Ñ²698S35Òª%(+ Í +7#&-�# Ï +KÓ Î + Ð 6�+ Ë*Ô #)6o-(Ñ Ë)ÐVÏ�×VØ Ñ]-(Û Ï +�35+76�-,Ñ5à*+ Ë*Ì Ñ Ï,Ï Ñ Ë*ÐVÏ # ÐVÕ
Õ +�35+�-(Ñ Ë)ÐVÏ /4" Ë %(+ Ë à)+�% × Ñ Ô # Ï + Ï(Ï Ñ Ë*Ð%$ Ñ Ï +�îS-(%(#)6o-(+ Õ Ñ Ð - Ë # Ð + Ø õ 35+'& × Ñ ÐVÏ -(#*3�35Ñ Ð '(&
Ø Ñ�353�%(+ Ù2Î Ñ�3 Õ #&353~-(Û2+ Ù Ñ ÐVÕ Ñ Ð ' Ï 6�%(+7#&-,+ Õ�Ë %�3 Ë # Õ + Õ�Õ°Î %(Ñ Ð ' $ /Vß.Û2+X; âN) - 6 Ë*ÌOÌ # ÐVÕ Ý
-hÒ Í ++�J1 ö Ñ Ï�ÎVÏ + Õ - Ë 3�+�-�-,ÛV+ ÎVÏ +�% Ï +�+ Ö %(#&-,Û2+7%r-,ÛV# Ð Ñ Ð_Ï -9#&353 Ú # Í %,+7àaÑ Ë)ÎVÏ 35ÒSÝ�Ñ ÐVÏ -(#*3�35+ Õ
+ Ð àaÑ�% Ë*Ð2Ì + Ð - õ 35+*/

ß.Û2+ Í +7% Ï,Ë*Ð #*3 Ð # Ì Ñ Ð 'OÛ2Ñ Ï - Ë %,Ò#*3 Ï,Ë 8*+�+ ÍVÏ # Ð + Ð àaÑ�% Ë*ÐVÌ + Ð -.6 Ë*Ð -(#*Ñ Ð Ñ Ð ' ñ Û2Ñ Ï - Ë %(Ñ�Ý
6�#&3²ô Ù Ñ ÐVÕ Ñ Ð ' Ï /&ß.ÛVÑ Ï Ñ Ï # Ô�Ë 6 ÎVÏ + Õ 35Ñ Ï - Ë*Ô Ñ�-,+ ÌOÏ -(ÛV#�-!-,ÛV+ Î_Ï +7%�ÛV# Ï +�î Í %(+ Ï(Ï + Õ # Ð #*6�- Î #*3
Ñ Ð -,+7%,+ Ï -?Ñ Ð~×SÐ2Ë -�-(Û2+ Ô�Î 3�3_3�Ñ Ï - Ë&Ô #&353 Ù Ñ ÐVÕ Ñ Ð ' Ï + Ì¯Ù + Õ2Õ + ÕªÏJË)Ì + Ø Û2+�%(+.Ñ Ð + Ð àSÑ5% Ë*Ð2Ì + Ð - Ï
Û2+�ÛV# Ï Ñ Ð_Ï -9#&353�+ Õ /_" Ë %,+º%(+76�+ Ð -,35ÒSÝ ÎVÏ + Õ Ñ�-,+ ÌOÏ #&%(+º3�Ñ Ï -(+ Õ Ñ Ð�Ô % Ë)Ð - Ë&Ô�Ë 3 Õ +�% Ë*Ð + Ï /Vß.ÛV+
Ì Ñ�î°+�%�35+7#mà)+ Ï -,Û2+ Õ +76�Ñ Ï Ñ Ë)ÐäË*Ô<Ø ÛV#&- Ù +73 Ë)Ð ' Ï Ñ Ð -(Û2Ñ Ï 3�Ñ Ï -�- Ë -,Û2+6�3�Ñ5+ Ð -£# Í2Í 35Ñ567#�-,Ñ Ë*Ð /
ß.Û2+�ï%1 ) ð�( ö ; ) 6 Ë*ÌOÌ # Ð_Õ %(+ Ï,Ë 35à*+ Ï # Ð Ñ Ð2Í2Î - Ð # Ì +�#&'S#&Ñ ÐVÏ -`-(Û2Ñ Ï 3�Ñ Ï -7/

âBÐ -,Û2+�6 Î %(%(+ Ð - Í % Ë - Ë -hÒ Í + × -,ÛV+'� â # Ï,Ï Ñ Ï -9# Ð -¯# Ï 8 Ï -,ÛV+ Ì Ñ�îa+7%�- Ë %,+K6 Ë % Õ Ñ Ð -,ÛV+
Û2Ñ Ï - Ë %,Ñ²6�#*3)+ Ð àSÑ5% Ë*Ð2Ì + Ð -!#&353 3`â é ã %,+KÓ Î + Ï - Ï Ñ Ï(ÏJÎ + Õ #&-�- Ë*Í Ý¥35+�à*+73E/mß.Û2Ñ Ï Ñ Ð 6�3 Î_Õ + Ï�3`â é ã
6 Ë*ÌOÌ # Ð_Õ2Ï Ñ Ï,Ï,Î + Õ�Õ Ñ�%(+76�-,35Ò Ù Ò�-,Û2+ Î_Ï +7%�# ÐVÕ #*3 Ï,Ë -,Û Ë)Ï +�Ñ Ï(Ï,Î + ÕÜÙ Òª-(Û2+ Ì Ñ�îa+7% Ø Û2+ Ð
-,Û2+ ÎVÏ +�% Õ +�%(+ Ô +�%(+ Ð 6�+ Ï #O%(+ Ï,Ë 3 Î -,Ñ Ë*Ð %,+ ÏJÎ 3]-K/

âBÐ -,Û2+�6 Î %(%,+ Ð - Í % Ë - Ë -hÒ Í + ÎVÏ +�%?Ñ Ð -,+7% Ô #)6�+ × 1 ) ð�( ö ; ) # ÐVÕ ï%1 ) ð�( ö ; ) #*%,+ Ï + Í Ý
#&%9#�-,+¡6 Ë)Ì
Ì # ÐVÕ2Ï /*(�-(Û2+�% ÎVÏ +�%.Ñ Ð -(+�% Ô #*6�+ Ï<Ì Ñ5'*ÛS-r69Û ËaË)Ï +�- Ë ÛV#mà)+ Ë)Ð 3�Ò Ë)Ð + ÎVÏ +7%JÝ¥35+�à*+73
%,+ ÏJË 3�à)+.6 Ë*ÌOÌ # ÐVÕ~× %,+�- Î % Ð Ñ Ð '¡-,Û2+[6 Ë*Ì¯Ù Ñ Ð + Õ %(+ Ï,Î 3]- Ï�Ë&Ô|ÙPË -,Û ÎVÐVÕ +�%(35ÒSÑ Ð ' Ë*Í +�%9#�-(Ñ Ë)ÐVÏ /
ß.Û2+�%,+ ÏJÎ 3]- ÏºÌ Ñ5'*ÛS- Ù + Í %,+ Ï + Ð -,+ Õ # ÏºË)Ð + Î2Ð Ñ õ + Õ 35Ñ Ï - Ë&Ô %,+ ÏJË)Î %96�+ Ï /P([%¡-,Û2+7Ò Ì Ñ�')ÛS-
Ù + Í %(+ Ï + Ð -(+ Õ Ñ Ð�Ï + Í #*%(#&-,+ Ô %(# Ì + Ï /

ß.Û2+`6 Ë*Ì¯Ù Ñ Ð #�-,Ñ Ë*Ð£Ë&Ô -(Û2+ Ð #&%(%(#&-,Ñ5à*+<%,+K6 Ë % Õ # ÐVÕ -(Û2+.Û2Ñ Ï - Ë %,Ñ²6�#*3)+ Ð àSÑ5% Ë*Ð2Ì + Ð -!#&353 Ë�Ø
-,Û2+ Î_Ï +7%!- Ë +�î Í +�%(Ñ Ì + Ð - Ø Ñ]-(Û
à�#*%,Ñ Ë*ÎVÏ 6 Ë*Ì¯Ù Ñ Ð #�-,Ñ Ë*Ð_Ï�Ë&Ô|Ù Ñ ÐVÕ Ñ Ð ' Ï # ÐVÕ + Ð àaÑ�% Ë*ÐVÌ + Ð - Ï /
ß.Û2+�%,+ ÏJÎ 3]- Ï
Ô % Ë)Ì # ÏJÎ 676�+ Ï,ÏJÔ�Î 3�+�î Í +�%(Ñ Ì + Ð -�67# ÐkÙ +�+�îa-,%9#*6o-(+ Õ àaÑ5#ä-,ÛV+¸ð ) ð2ð â (¡é
6 Ë*ÌOÌ # Ð_ÕG× 3 Ë # Õ + Õ Ñ Ð - Ë Ò Ë*Î % Ô #mà Ë %,Ñ�-,+�ï[ßr" ö + Õ Ñ]- Ë % × ')Ñ�à)+ Ð$Ï,Ë*Ì + Ì Ñ Ð Ñ Ì #*3�+ Õ Ñ]-(Ñ Ð '
Ö +*/ 'V/`#ç-,Ñ�-,35+ Ú�× # ÐVÕ -(Û2+ Ð ÍVÎ2Ù 35Ñ Ï Û2+ Õ Ë*Ð -,ÛV+ Ø + Ù / â -�Ñ Ï +7# Ï Ò�- Ë %,+7àSÑ Ï Ñ]- Ø ÛV#&-�Ò Ë*Î
ÛV#mà*+ Ï +7+ Ð Ñ Ð -(Û2+ Í # Ï - ×4Ù Ò0%,+7àSÑ5+ Ø Ñ Ð 'äÒ Ë*Î %£Û2Ñ Ï - Ë %(Ñ567#&3`%,+K6 Ë % ÕçË %¯%(+ Ï,Ë 35àaÑ Ð ' Ð # Ì + Ï
Û2Ñ Ï - Ë %,Ñ²6�#*3�35Ò*/2ß.ÛVÑ Ï Ñ Ï -,ÛV+ Ù # Ï Ñ56¡+ Ï,Ï + Ð 6�+ Ë*Ô # Î -,Û Ë %(Ñ Ð ' Ù Ò Í 3²#mÒaÑ Ð 'V/

)  `Ãb$4Ã2Ç%D�$�Â�ÆL@A"�*.Ã� <Ã�"SÂ�D

ß.Û2+�# Î -,Û Ë %¯Û_# Ï¯Ù +7+ ÐìÎVÏ Ñ Ð '$-(Û2+ Í % Ë - Ë -hÒ Í +Ñ Ì
Í 3�+ Ì + Ð -(#�-(Ñ Ë)ÐìÔ�Ë % Ï +�à)+�%9#&3 ÌOË*Ð -(Û Ï�×
# Ï #O%(+ Í 3²#*6�+ Ì + Ð - Ô�Ë %�-,Û2+�')% ËSÏ,Ï 35Ò�Ñ Ð # Õ +7Ó Î #&-,+ ÙPËaË 8 Ì #&%(8 Ì # Ð #*'*+ Ì + Ð - Ô #)6�Ñ53�Ñ�-,Ñ5+ Ï�Ë&Ô
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Ï -9# ÐVÕ #*% Õ£Ù % Ë�Ø�Ï +7% Ï / ã + ÏJÍ Ñ�-,+r8 Ð2Ë�ØrÐ 3�Ñ Ì Ñ]-9#�-(Ñ Ë)ÐVÏ�Ì + Ð -,Ñ Ë*Ð + Õ # ÙPË à*+ × Ñ�-?Ñ Ï +K# Ï Ò�- ËºÎVÏ + ×
+	
|+76o-(Ñ�à)+ Ô�Ë % õVÐ_Õ Ñ Ð ' Í %,+7àaÑ Ë)ÎVÏ 35ÒSÝ Ï +�+ ÐªØ + ÙÜÍ #&')+ Ï7× # ÐVÕ�Ø`Ë %(8 Ï`Ø +�353 Ø Ñ�-,Û ÌOËaÕ +�%9#�-,+73�Ò
35#*%,')+ Ï +�- Ï�Ë&ÔºÙ Ñ ÐVÕ Ñ Ð ' Ï /´1 Ë %+�î°# ÌOÍ 3�+ ×�Ì Ò + Ð àaÑ�% Ë*Ð2Ì + Ð -6 Î %,%(+ Ð -(3�Òk6 Ë*Ð -9#&Ñ ÐVÏ � n\8:8
Ù Ñ Ð_Õ Ñ Ð ' Ï7×�Ë&Ô|Ø Û2Ñ569Û ~:r�n<Ø +�%(+.Ñ ÌOÍPË %,-,+ Õ�Ô % Ë*Ì Ì Ò¯é�+�- Ï 6�# Í + ÙPËaË 8 Ì #&%(8 Ï / Ê<Ë*Ð àaÑ Ð 6�Ñ Ð '
-,+ Ï -,Ñ Ð ' Ø`Ë*Î 3 ÕG×°Ë*Ô 6 Ë)Î % Ï + × %,+KÓ Î Ñ�%(+ ÌOË %,+ ÎVÏ +�% Ï # ÐVÕ�Ì£Î 69ÛÜ3²#&%('*+7% Ï +�- ÏrË&Ô4Ù Ñ ÐVÕ Ñ Ð ' Ï /

+SRUT ÇÕW�{�[ VX|ede[bY#Z7Ñ�zczc|Ude h�Z\dUW�Yc`
ß.Û2+ Í % Ë - Ë -hÒ Í + ë Ï~ÌOË)Ï - Í %,+ Ï,Ï Ñ Ð ' Ð +7+ Õ Ñ Ï�Ô�Ë %!# Ø Ñ Õ +�%4%(# Ð '*+ Ë&Ô 6�35Ñ5+ Ð -!# Í2Í 35Ñ567#�-(Ñ Ë)ÐVÏ /�- +
Û Ë*Í + õ % Ï -r- Ë 6 Ë*ÐVÐ +76�-.Ñ�-�- Ë # Ï,Í +�+769Û�Ñ Ð -,+�% Ô #*6�+ ×2Ï,Ë -,ÛV#&-�%,+ ÏJË)Î %(6�+ Ï 6�# Ð�Ù +�%(+�-(%,Ñ5+�à)+ Õ
Ù Ò Ï,Í +7#&8aÑ Ð ' × %9#�-(Û2+�%`-,Û_# Ð -hÒ Í Ñ Ð ' × -,Û2+7Ñ�% Ð # Ì + Ï /aß.ÛVÑ Ï`Ø Ñ53�3|-(+ Ï -`-(Û2+ Ï Ò Ï -,+ ÌÜë Ï # Ù Ñ535Ñ]-hÒ
- Ë ÛV# Ð_Õ 3�+�+7%,% Ë % Ô�Î 3PÑ ÐVÍ2Î -[# ÐVÕ -(+ Ï -.-,Û2+�ÛaÒ Í_Ë -,Û2+ Ï Ñ Ï -,Û_#�- Ø +º67# Ð #*69Û2Ñ5+�à)+¡#)6�6�+ Í -9# Ù 35+
ÏJÍ +�+K69Û�%(+76 Ë ' Ð Ñ�-,Ñ Ë*Ð Ñ Ð # Î2Ù Ñ²Ó Î Ñ]- Ë*ÎVÏ 6 Ë*ÌOÍ2Î -(Ñ Ð ' + Ð àaÑ5% Ë)Ð2Ì + Ð - Ù Ò Í % Ë àSÑ Õ Ñ Ð ' Ø +�353�Ý
-(#&%('*+�-,+ Õ à Ë 6�# ÙVÎ 35#*%,Ò)/ â -¯Ñ Ï #*3 Ï,Ë 6�%(Ñ]-(Ñ567#&3 Ô�Ë % ÎVÏ # Ù Ñ�35Ñ]-hÒäÑ Ð ÛV# ÐVÕVÏ Ý Ù2ÎVÏ Òä# Í2Í 35Ñ567#�-,Ñ Ë*Ð_Ï
ÏJÎ 69Û�# Ï.Í % Ë àaÑ Õ Ñ Ð '¯Ñ Ð°Ô�Ë % Ì #�-(Ñ Ë)Ð Ñ Ð -,Û2+�8aÑ�-(69Û2+ Ð /

ß Ë
Í_Ë %J-.-(Û2+ Í % Ë - Ë -hÒ Í + ë Ï Ñ Ð -(+�% Ô #*6�+¡- ËOÏ ÛV#*%,+ ÕªÏ 6�%(+�+ Ð_Ï Ñ Ð�Í2Î2Ù 35Ñ56 Í 3²#*6�+ Ï�Ö�ñ,Õ Ñ5'*Ñ�-(#*3
Ô�Î % Ð Ñ]- Î %,+Kô Ú�×&Ø +rÛ Ë*Í +.- Ë�Î2Í '*%9# Õ +`-,ÛV+�� â # Ï(Ï Ñ Ï -(# Ð -!- Ë�Î_Ï +rÑ Ð°Ô�Ë % Ì #�-(Ñ Ë)Ð # Ù_Ë)Î - Ø Û2Ñ²69Û
ÎVÏ +7% Ï #&%(+ Í %,+ Ï + Ð - Ö +)/ '_/ Î_Ï +7% Ï<Ì Ñ�')Û)-.Ñ Õ + Ð -,Ñ Ô ÒO-,ÛV+ Ì�Ï +73�à)+ Ï - Ë -,Û2+ Ï Ò Ï -,+ ÌáØ Ñ]-(Û'1�1 âhã
6�#&% Õ2Ï9Ú /�1r+7Ó Î + Ï - Ï�Ì # Õ +<#�-�-,Û2+ Õ Ñ ÏJÍ 35#mÒ Ö +)/ '_/7%(+ Ï,Ë 35àaÑ Ð '[# Ð # Ì + ÚGÌ¯ÎVÏ - Ù +<-,%9# Ð_ÏJÌ Ñ�-J-,+ Õ
- Ë
Ì Ñ�î°+�% Ï?Ô�Ë %`#*3�3_-,ÛV+ Î_Ï +7% Ï7×)Ù +767# ÎVÏ +�Ñ�- Ì #mÒ Ù + Õ Ñ,�6 Î 3]-.- Ë Ñ Õ + Ð -,Ñ Ô Ò Ø Û2Ñ²69Û ÎVÏ +�%.ÛV# Ï
Ì # Õ +�-(Û2+¡%,+KÓ Î + Ï -<# ÐVÕ�ÏJË -,ÛV#&-`+K#*69Û ÎVÏ +�% ë Ï Û2Ñ Ï - Ë %(Ò¯')+�- Ï #¯6 Ë*ÌOÍ 35+�-(+�%(+76 Ë % ÕOË&Ô~Ø ÛV#&-
Û2+�ÛV# Ï àaÑ5+ Ø + Õ /

-ä+�#&3 Ï,Ë Û Ë)Í +
- Ë +�î Í +�%(Ñ Ì + Ð - Ø Ñ�-,Û Õ Ñõ
|+�%(+ Ð - Ø #mÒ Ï - Ë�Õ Ñ ÏJÍ 3²#mÒ Ì£Î 3]-(Ñ Í 35+O%,+ ÏJË 3 Î Ý
-,Ñ Ë*Ð %(+ Ï,Î 3�- Ï # Ð_Õ ñJÍ 35#mÒ°ô Õ2Ë 6 Î2Ì + Ð - Ï 6 Ë*Ð -(#*Ñ Ð Ñ Ð 'Ü6 Ë*Ð -(+�îa-JÝ Ï + ÐVÏ Ñ]-(Ñ�à)+£ÛaÒ Í +7%,35Ñ Ð 8 Ï /G1 Ë %
+�î2# ÌOÍ 35+ × Ñ Ô - Ø`Ë�Õ Ñ ÏJÍ 3²#mÒ Ï #&%(+`#mà�#&Ñ53²# Ù 35+ ×&Ï Û Ë*Î 3 Õ -,Û2+7Ò Ù + ÎVÏ + Õ - Ë�Õ Ñ ÏJÍ 3²#mÒ�-(Û2+`- Ë*Í - Ø`Ë
%,+ ÏJË 3 Î -(Ñ Ë)Ð %(+ Ï,Î 3�- Ï7×°Ë %.-(Û2+º- Ë)Í %(+ Ï,Î 3�-�# ÐVÕ # Ï +73�+K6o-(Ñ Ë)Ð�Ì + ÐaÎ ��- Û2Ñ²69Û Õ Ñ Ï,Í 3²#mÒ Ï Û Ë�Ø�Ï
-,Û2+ª- Ë*Í %,+ ÏJÎ 3�-,�ÜðaÛ Ë)Î 3 Õ Û2Ñ Ï - Ë %(Ñ567#&3 Ù Ñ ÐVÕ Ñ Ð ' Ï�Ù + Õ Ñ Ï,Í 35#mÒ)+ Õ # Î - Ë)Ì #&-,Ñ²6�#*3�35Ò���ðaÛ Ë*Î 3 Õ
-,Û2+7Ò Ù + Ì Ñ]î°+ Õ Ñ Ð�Ø Ñ]-(Û�6 Î %,%(+ Ð - Ù Ñ Ð_Õ Ñ Ð ' Ï<Ë % Ï + Í #&%9#�-(+��ºðaÛ Ë)Î 3 Õ %,+ ÏJÎ 3�- Ï´Ô % Ë*Ì Ï +�à*+7%(#*3
ÎVÏ +7% Ï�Ö #�-�# Ï ÛV#&%(+ Õ�Õ Ñ Ï,Í 3²#mÒ Ú´Ù + Ì Ñ]î°+ Õ - Ë ')+�-,ÛV+�% Ë % Õ Ñ Ï,Í 3²#mÒ*+ Õ�Ï + Í #&%9#�-(+�35Ò��

1�Ñ Ð #*3�35Ò ×KË -(Û2+�% Ì + Ì£Ù +�% Ï�Ë&ÔVË)Î %�%(+ Ï +7#*%(69Ûº')% Ë)Î2Í #&%(+ Õ + Ï Ñ5' Ð Ñ Ð '¡6�35Ñ�+ Ð -!# Í2Í 35Ñ567#�-,Ñ Ë*Ð_Ï
Ô�Ë % Ï,Ì #&353VÛV# ÐVÕ Û2+73 Õ2Ï7×&Ø Û2Ñ²69Û6�# Ð 6�# Í - Î %(+ Õ #&-(# Ô % Ë*Ì âhã -(#*' Ï # ÐVÕOÏ ÛVÑ Í Ñ�-?- Ë¯Ï +73�+K6o-,+ Õ
Ï +7%,àaÑ²6�+ Ï7×�ÎVÏ Ñ Ð '�3�Ñ5'*ÛS- Ø +�Ñ5'*ÛS- Í_Ë Ñ Ð -,Ý¥# ÐVÕ ÝB6�35Ñ5698 ÎVÏ +7%?Ñ Ð -(+�% Ô #*6�+ Ï />(�-,Û2+7% Ï #&%(+ Ø`Ë %(8aÑ Ð ' Ë)Ð
-,+769Û Ð Ñ5Ó Î + Ï - Ë # Õ # Í - Õ Ñ Ï,Í 35#mÒ Ë*Ô�Õ #�-9# Ï + Ì Ñ�Ý¥# Î - Ë)Ì #&-,Ñ²6�#*3�35Ò
- Ë
Ø Û2Ñ569Û Õ Ñ Ï,Í 3²#mÒ Õ +�àaÑ²6�+ Ï
Ö}Õ Ñ ÏJÍ 35#mÒ Ï 6�%(+�+ ÐVÏ7×2ÏJÍ +7#*8*+�% Ï7× +�-(6 Ú #&%(+¡#mà�#&Ñ53²# Ù 35+9� ����/

+SR�s �J{�{�W�{�ÌÍwE|ÆË	YEzcwEZ\`
ß.Û2+ Í % Ë - Ë -hÒ Í + ÎVÏ + Ï # Ð +�î26�+ Ï,Ï Ñ�à)+�35Ò Í %(Ñ Ì Ñ�-,Ñ5à*+ Ì +�-(Û Ë°Õ Ô�Ë % Ì #�-969Û2Ñ Ð ' Ð # Ì + Ï /�ß.ÛV+
Ì #&-(69Û2Ñ Ð ' Ï Û Ë*Î 3 Õ£Ù + Õ°Ë)Ð + Ë)Ð # Ø`Ë % Õ Ý Ù ÒSÝ Ø<Ë % Õ¡Ù # Ï Ñ Ï7×&Õ°Ë[Í % Ë)Í +7%!# Í2Í % Ë î°Ñ Ì #�-(+ Ï -,%(Ñ Ð '
Ì #&-(69Û2Ñ Ð ' × # ÐVÕ Ñ Ð 6�3 Î_Õ + Í %(Ñ Ì Ñ�-,Ñ5à*+ç3�Ñ Ð ' Î Ñ Ï -,Ñ²6ç# Ð #*3�Ò Ï Ñ Ï +*/ 'V/�# Ï -,+ Ì
Ì +7%k� ����¥/.ß.ÛV+
Ð # Ì +�Ý Ì #�-969Û2Ñ Ð ' Ì +769ÛV# Ð Ñ ÏJÌ�Ì Ñ5'*ÛS-#&3 ÏJËäÐ +�+ Õ - ËäÎ2Ð_Õ +�% Ï -9# ÐVÕ -,Û2+�Ñ Ð -,+�% Ð #*3 Ï -,% Î 6�Ý
- Î %(+ Ë&Ô!Õ #�-(+ Ï # Ð_Õ ÷.�`ð3 Ë 6�#&-,Ñ Ë*ÐVÏ /

Ê<Ë*Ì£Ù Ñ Ð Ñ Ð '�-(Û2+ Ì Ñ�î°+�% Ø Ñ]-(Û�# ÏJÍ +�+K69Û Ô % Ë)Ð -JÝ¥+ ÐVÕ Ñ Ï<Ð2Ë -r# Ï Ñ ÌOÍ 35+ Ì #&-J-,+7% Ë*Ô -,%9# Ð Ý
Ï 6�%,Ñ Ù Ñ Ð 'r-,ÛV+ ÏJÍ +�+K69Û�Ñ Ð - Ë # Ï -,%(Ñ Ð ' Ø Û2Ñ569Û£Ñ Ï -,Û2+ Ð�Í # Ï(Ï + Õ - Ë -,Û2+ Ì Ñ�î°+�%�- Ë %(+ Ï,Ë 35à*+)/ Ê<Î %,Ý
%,+ Ð - Ï,Í +7+769ÛÜ%,+K6 Ë ' Ð Ñ5Þ�+�% Ï<Ì #*8*+ Ì # Ð Ò�+�%(% Ë % Ï<Ø Û2+ Ð #&-J-,+ ÌOÍ -,Ñ Ð '
- Ë -,%9# ÐVÏ 6�%(Ñ Ù + Ø<Ë % ÕVÏ
Ð2Ë -rÑ Ð -(Û2+�Ñ5% Í %(+76 Ë)ÌOÍ Ñ�35+ Õ à Ë 6�# Ù2Î 3²#&%(Ñ�+ Ï � n�p ��/°ß.Û2+ Ì Ñ]î°+7% Õ°Ë + Ï`Ð2Ë - × # ÐVÕ�Ï Û Ë*Î 3 ÕªÐVË - ×
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6 Ë*Ð -9#&Ñ Ð$ÏJÍ +76�Ñ õ 6�Ñ Ð°Ô�Ë % Ì #&-,Ñ Ë*Ð # ÙPË*Î -�3 Ë�Ø Ý¥35+�à*+73 Í Û Ë)Ð +�-(Ñ56 Ï # ÐVÕ -,Û2+
#*6 Ë*ÎVÏ -,Ñ²6 Í % Ë*Í +�%,Ý
-,Ñ5+ Ï
Ë&Ô -,Û2+Ü% ËaË)Ì # ÐVÕ�Ì Ñ²6�% Ë*Í Û Ë*Ð + Ù +7Ñ Ð ' Î_Ï + Õ /�ß.Û2+�%(+ Ô�Ë %,+ × 6 ËSË)Í +7%(#&-,Ñ Ë*ÐìÙ +�- Ø +�+ Ð
-,Û2+r- Ø`Ë 6 Ë)Ì
ÍPË*Ð + Ð - Ï�Ø Ñ53532%,+KÓ Î Ñ�%(+r6�#*%,+ Ô�Î 3 Õ + Ï Ñ5' Ð /SðaÑ Ì Ñ535#*%�Ñ Ï(Ï,Î + Ï # Í2Í 35Ò�- Ë Ñ Ð -,+7% Ô #)6�+ Ï
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